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F 

�: 
     ��./��/B وB����3 C.D E�/3 وزارة ا��إن ا�5�I9 J9)I ا��/.�� وا�/�E وا��(�9� وا���-ة �Hا G1'ً- وا��ً- 3

�I� 6+-ه       �I�3 0IM 0I+G4 ا�����رI0 وا�I+
��2-ر اE2�$       ا�I7Nف ا�IG9 -ه)I���ر�4 و3;�Iوا� ��I./�O وI9(ا�O ا�
��� ا���R-�.� ا�Qي     ��./+�I( ا��ZI(ي وذ�VW 5� XIل إ�DادU وT3ه�.D B.��ً- و�G+�ً- وJ�1 SM ا����ات ا���ر

���& B9 هQا ا�    � -�� 4�3�*-B�M )IM و3�E�-R آ-M� ا$9/-د ا��/(�M� وا$دا@�� وا]3'-ه�� 0M ا��/.�� وا���ر J�+
5 �
-ه�� و�3+�-ت ��9رة             � Vً���=� �'�=���/-ب �- I7ا CI.D BI3ر�	و B3-1�IR� 0IM E�-R�Iوا� �و1)I5 ا��I�
               E2�3و -G3-���;�� E2�$ام ا�_�7Nوا -G�M �R��5R�3 ا����رب �5 ا�=�;(ة C.D هUQ ا��
-ه�� وا���+�-ت وا�

��9-'� .ا3'-ه-G3- ا]
       �=Iا�� ��I./��-ج        �X�QI آ. BI	I-م 	;I-ع ا��I+-هO وا�I1اد وإ�IDa9 0I+G4 ا�����رI0 وا�I+
�( �I9زارة ا��/.��I ا�

�.b ا��'-Nت_� 0M ��+Gت ا��-��_��.�-R� �M-R� ا�� ���� .و��ات �3ر
             4=� Eآ-�G5 9+-ء ا�G� �D��'�� �.�-R���� ا���و	�I أ�IDت هUQI ا����Iة �I.7 5�I=.� ا����Iات ا���ر

         M �/����� ا��/-��I( ا��+�I'G� وا�/.��I� وا�ZI(وط ا�
+�� ا��� –ا$ه�اف (0 إ�Dاد آ-M� �1�R-ت ا����ة ا���ر
  ��III��./���ر�4  –ا��III-دة ا�IIIت ا�-�III�-/M –  ات&III�G'���– ا��V�G=IIIت وا����IIIرب  )  ا���III�.� )=III�3 رة��III9

��9-'��-G3- ا�+*(�� و3;���-G3- وE2�3 ا3'-ه-G3- ا]����� E2�$ب ا-/��7Nا. 

-د     ا����ر5I� EI�T1 5�I9 أI9+-ء1-       �I7Nوا ا��
�=I�ة ا����ى �5 درا7�UQG� �G ا����ة D.��ً- و�G+�ً-        أن 

 .0M درا7��G و�G3-�� 0M ا�/�.�� 

 

،،،SMا��� iوا 
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��ــــ� � :أهـــــ�اف ا���ــــ�ة ا���ر
 

��	8 �5 ا����رب أن ��Rن 	-دراً C.D أن� :9/� ��-ر7� أZ1;� وM/-��-ت هUQ ا����ة 
 

 ــــ�ا�_-jــا$هـــ�اف  ا$هـــ�اف ا�=.�آ�ــــ�

 . ا���
��ا�����ن P$�9ف أ��اع ��ا�� 1 ـ1

 . ا���
��ت�P �����G)�أ ا� %)/ ا�S)5 ا�$���Rي 2ـ 1


F ا� *./ ا-�(�,35ـ 1 5
 . P)�أ أ:�9د ا���س ا���

 . P$�9ف أدوات ���س و4*.�/ ا�)��� 4ـ 1

 .�� ا�*('TP  5%� ا��6ا�� ��)�5ـ 1

 . �Pا=5 ��ا=> ا�
F وا�%+
� ا� ����6ـ 1


��3 ا���س7ـ 1 /.*Pو U�(P . 

1  3VVV��
 /VVV.*Pد و<VVVTP VVVـ

5
 .���� ا���س ا���

 . P*$�ر ا���اح وا��9ارض ا�*('�� ا� ���'�1 ـ 2

 . P$�9ف أدوات ا�$*.�/ وا�)��س ا� %$*>
�  2 ـ 2

 . وا�%+
� ا� ���� �Pا=5 ��ا=> ا�
3F ـ 2

 . U�(P وP*./ ا��6ا�� ��)��� ا�*('45 ـ 2

  P�(� أ��اح ا��6ا�� ا�*('��5ـ 2

2Pُ VVVVVVـ�ٍVVVVVV�<  ا��VVVVVV6ا�� 

ا�*V('�� �)��� ا���س   

5
 .ا���

 . �Pا=5 ��ا=> ا�
F وا�%+
� ا� ���� 1ـ  3

 . J)P< ا��6ا�� ا�*('�� ���Gس 2 ـ 3

 . H'IP أ��اح ا��6ا�� 3 ـ 3

 .�*('��G� 5س  ا�)��� ا�Pآ� وYP'/ 4 ـ 3

  H'IP ا�)��� ا�*('��G� 5س5ـ  3

 . P(J< وH'IP ا�)��� -3

 . P*$�ر أC(�ب ا�$>=�B ا� ���'� 1ـ  4

 . �Pا=5 ��ا=> ا�
F وا�%+
� ا� ���� 2 ـ 4

 . YP'/ ا�)��� ا�*('5 =�] ا�$*.�/ ا� T>د 3ـ  4

 . �Pآ� ا�>=�
�ت ��)��� 4ـ  4

 H'IP ا�>=�
�ت ��)���  5 ـ 4

4    �VVV��(ا� H'VVVIPو B=<VVVP VVVـ

 .ا�*('��G� 5س
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 : 	�ا�4 ا$7-7-ت ا�G(���  أ�1اع-1
(pyramidal Foundations) 


�� =FVVV ا�����VVVت     �VVVت ا���VVVا���� \�$VVV*4

4 B$VVP ي�VV��VV : `R�VV��ل، ا��9دVVP� VV: ،[ن ا�VV6?ء ا�9�

�$�BVV68 5VVS �VV�S ا�*����VV� �RVVا  VV$4��ع ��VVا��      

    ��
ا�����ت ا�$5 .  ا�(J<  وaSا�����Vت ا���

� �B، و  و
FVVV أ��VVVاع    VVV$ا� <�VVV= ره���VVV$Cا B$VVVP

5�P �
 ��
 : ا�����ت ا���

 
 ERk)1( 

   أ7-س ه(�0 �(89

1-1- �.�
 : ا$7-7-ت ا��+

           (Isolated Foundations) 

 

 


�:9�-أ ��
 ).Jd)1< :  أ����ت ه�

(pyramid Square Foundations) 

 
 ERk)2( 

E�;�  أ7-س ه(�0 �=

 

 

 

��-ب�.$%
 ��
 ).Jd)2< :  أ����ت ه�

(pyramid Rectangular 

Foundations) 
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 ERk)3( 

  أ7-س ه(�0 دا@(ي

 

 ).Jd) 3<:   أ����ت 
*�وh��-ج

              (Conical  Foundations) 

 

 
 ERk)4( 

� J@-�� 0�)أ7-س ه)��= 

 

�;��(  ا$7-7-ت ا��=��(ة-1-2)Zا� :( 

(Strip Foundations) 


%$ �ة-أ  ��
 ).Jd) 4<:  أ����ت ه�

      /,�T� � $%
 5
 .ij�P أ��س ه�

 
 ERk)5( 

J@-�� )�� أ7-س ه(�0 �=

 

 


%$ �ة :6%�ر-ب ��
  :      أ����ت ه�

 >J)5(ا� (/,�T� 5 :6%�ر
 .أ��س ه�
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 ERk)6( 

 )ا��-�Dة ا��+
�.�(ل ا�'&ء ا$و

 

1-3- ����� ا����Z_ا� ���)Gا�: 
�R ا�)��'�  - أ�4F�,?@ F
 :ا���
�� ا�*('�� 

 :ا$ولا�'&ء  -

        >Jd ���V���� ا� ��%Vة ا�<V=�(ا�)6(   a'� <و� ،

  �(:�VVV� ة<VVV85 وVVVS >��VVV�$��: ��$VVVدرا�) �'VVV���

�ً�')C ���� )ا�����ت ا�*������ ا� �

  

 
 ERk)7( 

 )-�Dة ا�G(���ا��(ا�'&ء ا�01-2 

 :ا�2-01ا�'&ء  -

        >JVd ��
�Vا�� �P�V�، وا�$5 ه5 ))7ا�V=�(>ة ا�9


��jع درا�$�� 5S هR` ا��8>ة. 

 : =��ب ا�)��'� ا�*('�� ا���
��-ب

$4�\ آI��اً 
F ا�C(�ب -. 

- R���� و�$ً� آ'��اً =�> ا�$�.$4. 

- R��
��رة =���� =�> ا�$� ��.$4. 
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 ERk)8( 

 	-�Dة ه(��� �(9/�

 

 ا��_;;IIIIIII-ت ا�@-ZIIIIIII1N� �IIIIIII7-7V-ت  -2

 ���)Gا�: 

(Reading of planning) 


C F+ل  ��
B$P ا�$�9ف =�] أ:�9د ا�)�=>ة ا���

 : F�$(P�h ه �

 
  : 	(اءة ا�(�7 -أ

:��VVV$*>ام ا���BVVV ا-�VVV(�,5، و�VVV� ���VVVS B$VVVPاءة    

       BVVV5 ا���VVS د�VV9:س ا���VV� أو BVVا��� FVV
ا�:�VV9د 


'��dة، إذا آ��H ا����
�ت : )��a�د� Bس ر�. 

    >J)إ�(�,5 � ).3 ��=>ة             )  8( ا� Bر� ij�P

 .ه�
�� وأ:�9ده�

 

 )1(?�ول 

��.
 أ9/-د ا��-�Dة ا�=

 اNر3
-ع ا�/(ض ا�;�ل ا�(�&

F 100 100 15 
 

 : 	(اءة ?�اول ا$9/-د -ب

      5VV$ا=> ا��VV(د ا��VV9:اول أ<VV@ اءة�VV� aP�VVh FVV=

aS�4اBا��� . 

���) 1(@>ول � .أ:�9د ا�)�=>ة ا�%

  �V�:    [V�
��  ار4��Vع � B$VP ا��V9$ف =�VVة ا��<V=�(ا� 

o�R� 4(� ا�6>اول B� إذا Bل ا���+C F
 . 
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 ERk)9( 

0;�)Zا� )�  ا��

 
 ERk)11( 

J�_ان ا�&�� 

 
 ERk)10( 

��(ةRا� �ا��/��1 �� ا�&او

 

 
 ERk)13( 

��./�  �kك ا�

 

 
 ERk)12( 

 �_�Jا

 
 ERk)15( 

 و�� 	-@�� �sj(ةزا

 

 
 ERk)14( 

��.�
  ا��=;(ة ا��

 

 
 ERk)16( 

 	�ة ا���+��م

3 – 4�-�.� J�;_� :  أدوات ا���-س وا�
(Tools of measuring and 

planning) 

 =VVVVV>داً 
VVVVV�9�� VVVVV=�> ا�)VVVVV��س ا�VVVVV��6رVVVVVP%$*>م 

     �
�VVا=> ه�VV(�  ��')VVC ا���VV� R�VV��$� /�VV.*$وا�  �

 54p5 اS >I $4و: 

 
 :   أدوات 	�-س وJ�;_3 ا���	18- 3

 ).9( ا� $� ا�(�Jd 5.P< -أ

 ).10( ا�?اوP� ا� ��<9� Jd< -ب


�?ان ا�*�/ Jd< -ج )11.( 

 ).12( ا�*�/ Jd< -د

 ).�d )13ك 94��Jd  B< -هـ

 

 

 

 

3 –2�� :  أدوات 	�-س وJ�;_3 ا����
���      -أ�VVVVV� ا� $�VVVVV ا�P�)VVVVV.5 أو ا� VVVVV%.�ة ا� 

 >Jd)14.( 

�r��ة           -بVVVVVVVا� �VVVVVVV ,�(ا� ��VVVVVVV�<9 ا� �Pاو?VVVVVVVا� 

 >Jd)15.( 

 ).16( ا�)>ة Jd< -ج

 

   5VVVS >��VVV�و�VVV: a'VVV� <VVV��ن هRVVV` ا�دوات :��$

 . و8>ات ��:)�
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4 -    4IIIII�-�.� 41ا�IIIII'ت ا�-IIIII7-�	 ب-=IIIII� 

0�Z_ا�: 
�S�VV9 � ة<VV=�(�� 5')VV*ا� �VV��(ا�� ا��VV@ ت�VV���� 


�� P�5VVVVr' أو�VVVV� Kًاءة ا� *.VVVV/ ا�$��R�VVVVي    �VVVVا��

  VV

��، و�VVة ا��<VV=�(��    <VVP<T4 FVVJ P oVVل ذ�+VVC F

 . �����ت @�ا�� ا�)��� ا�*('5

 
 ERk)17( 


�Qي ��-�Dة ه(�0+3 J;_� 

 

 

 

 

 

 

 ERk)18( 

Eا��� ��=1 
 

 

5 ��)�=>ة     ')C ���� R��IV Sً+ إذا آ�ن ا� .��ب 4�

         >Jd يR��
�� ا� '��� 5S ا� *./ ا�$��V17(ا��( ،

             �T�ا� [V�sVSن V8%�ب �����Vت ا��V6ا�� ��J�Vن =

54pا:-  

 

 : 	(اءة ا$9/-د -4-1
  ).20cm  × 20( �.�ع رأس ا���م  -أ

 ).100cm × 100(�ع ��=>ة ا���م  �.-ب

�� -ج����� ا� �� ).15cm( ار4��ع ا�)�=>ة ا�%

 ).15cm( ار4��ع ا�)�=>ة ا���
�� -د

 ).Jd )18< 40 : 15 ا� �<  �%'�-هـ

 
 ERk)19( 

 	�-7-ت ا�'&ء ا��-@�D-�.� Eة
 

 �III=-ب 	�III-س ا�'III&ء ا��-@�IIID-�.� EIIIة     -4-2

 ���)G(ا��ا��(9/: (  


FVV ا��VV9$ف       <VV:K >VV,� ء ا�?VV6س ا���VV� �S�VV9 �

          3
�V] ا�FP<9'V ا�5V(S وا��أ�5 وا��Rان J)P+ن =

�B,�VV� u ا�VV?اوP�، وهRVVا 9P�5VV أن  IVV
 >VV,� ء ا�?VV6ا�

  u�IVVVV ا ا�RVVVV5 هVVVVS �VVVV4ا�� >IVVVV P >VVVV,� ء ا�?VVVV6ا�       .

 >Jd)19 .( 

 

40cm 

1
5

c
m
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 ERk)20( 

 	�-س ا�'&ء ا��-@�Z.� Eة

 

�V6�        FJ P  u?ء او=V�V8 <%�ب     I ا ا�R5 هS >V,� ا� 

       >VV,� ء ا�?VV6د ا��VV6P- رث�w�IVV�S �P�VVM� a�VV'.4

 >J)5 ا��S u�I ��)20: ( 

 

   2)ا�'9> ا�S)5 +(2) ا�'9> ا��أ�5 =( 2)ا���4  ( 

   2)ا�S)5 +( 2) ا��أ�5 =   (  اذاً  �hل ا���4 

 

         ��
و� S�V9� �Vhل ا�V6?ء ا� �,5VS >V ا�)�=V>ة ا���

 >Jd)20  (8+� أن z : 

 �h =15cmل ا�'9> ا��أ�5   •

•   5(Sل ا�'9> ا��h  =40cm 

•   >VVVVV,� 9> ا�'VVVVVل ا��VVVVVh)�VVVVV4ا�� =  (     o�RVVVVV؟ آ

   >J)Vب ا�6?ء ا� �,<        ) 20(ا��%V8 ��V�F�V'P آ�

�V(>ة 
VC FV+ل ا�'V����ت ا�%�:)� FJ P 8%�ب           �

 ).ا���h)�4ل ا�6?ء ا� �,< 
 

    2 )40  + ( 2 ) 15=   ( ا���4 

  1600 +225=    ا���4  

 1825=    ا���4 

 42.70cm=  ا���4 

 43cm) = ا�6?ء ا� �,< ��)���( ا���4 ∴  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ERk)21( 

��� ر�7 ا�'&ء ا��-@9T9 E/-دU ا�������)t 

 

     FVJ P �V ب آ�%V8      Bر� aP�h F= >,� ا�6?ء ا� 

 :ا�6?ء ا� �,< =�] ا�رض  آ��5��$

أ�5VVV وا�VVV'9> ا��VVV9:��:  5VVV(Sد  ر�BVVV  ا�VVV'9> ا�� -

   FP<
�9$VV
 ���VVJP u�VVT:ا�رض و [VV�= ��VV(�(Tا�

 �VVVVVV ,�(ا� �Pاو?VVVVVVوا� �VVVVVV$ ام ا�<*$VVVVVV��: oVVVVVVوذ�

��d�'.وا�. 


VVC FVV+ل        - |��VVh �S�VV9
VV� FVVJ P��س ا���VV4 و

 >Jd ،ل�T5 ا�S B21(ا���.( 

40cm 

1
5
c
m

 

? 

 ا����
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�*�V�:- 


�� 5VS ا�)�=V>ة     �V5 @ �3 @�ا��          ا��VS �ًPو�%V$
 >V,� ء ا�?V6ن ا��VJP  �9:�V ا�  �Pن زوا� oا�)�=>ة وذ� 

       \�$*P >,� ن ا�6?ء ا�sS >� ا� �Pزوا ���S \�
$%�وP� أYPً�، أ
� 5S ا�= >ة ا� %$.��� وا�4 5$*$ >�V ا�

��j�=ل ا�)�=>ة و�h `�648>ة، وا [� .:��.�ل أYPً� و�P o�R�5r' 8%�ب أ�hال ا�6?ء ا� �,< آ< =

 
 ERk)22( 

�.�;�
��D-�� Qة ه(��� �=+3 J;_� 

 

 �III=-ب 	�III-س ا�'III&ء ا��-@�IIID-�.� EIIIة   - 4-3

 ���)Gا�)�.�;�  ) :ا��=

�S�VV9 �     ف�VV9$ا� FVV
 <VV:K >VV,� ء ا�?VV6س ا���VV� 

          3
�V] ا�FP<9'V ا�5V(S وا��أ�5 وا��Rان J)P+ن =

�B,�VV� u ا�VV?اوP�، وهRVVا 9P�5VV أن  IVV
 >VV,� ء ا�?VV6ا�

 u�I ا ا�R5 هS �4ا�� >I P >,� ا�6?ء ا� . 

  >J)22(ا�  (oذ� ij�P. 

&ء ا��-@0IIIIIIIM EIIIIIII ا���;8IIIIIII ا�(أ0IIIIIII7                ا�'IIIIIII - أ

A – A):( 

�u  أ ب @ـ I 5 ا�S 

-  u�I ع ا��� cm 20= ار4

-   u�I 35= ��=>ة ا� cm 

-  u�I ا�6?ء ا� �,< ( و�4 ا� = (? 

�P�VVVM� (  هRVVVا ا�VVV6?ء �VVV%$*>م   �VVVhلو-�VVV6Pد 

 آ � أ���d إ���� ��:)ً� ) �w�I�Sرث 

 2)ا�)�=>ة + (2)ا-ر4��ع = (2)ا���4 ( 

 2)35+(2)20= (2)ا���4(

 2)35+(2)20=    (ا���4  

  1225  + 400=    ا���4 

  cm 40.3= ا���4 

 cm  40= ا���4 

�VVV4ا�� ) =   �P�VVV�ا�VVV'9> ا��أ�F�VVV: 5VVV ا�)�=VVV>ة ا�9

   ��')VVV*ا�� ا��VVV6�� ����%VVVوا� =  /:�VVVا� �VVVjر�=

 ) ا���.�� 

 
 



 16

 

 

 

 
 ERk)23( 

�.�;�
��D-�� Qة ه(��� �=+3 J;_� 

 

 

 

 ) :0M E@-�)B-B ا���;8 ا�(أ07 ا�'&ء ا� - ب

 >Jd د هـ و u�I 5 ا�S  )23( 

-  u�I ع ا��� cm  20= ار4

-  u�I ة ا�<=�� =cm  40 

-  u�I ا�6?ء ا� �,<(و�4 ا� = (? 

 �h)    =20(2) + 40(2ل ا�6?ء ا� �,< 

    =   //                400+1600 

    =   //                2000 

/                 =   /cm  44.7 

 =   //                cm  45 

و�� )�ر�V� F�: أ�hال ا�@?اء ا� �,�� 5S ا�)�=>ة     

�ً� �+z8 أن � :ا���
�� ا� %$.��� ا� '��� �

•    >VVVV,� ء ا�?VVVV6ل ا��VVVVh  ) �VVVV4ة ) ا��<VVVV=�(��

   ��VVj�= `�V645 اVVS ��
�V3( ا��VV.(
B–B (

 =cm  45.  

•    >VVVV,� ء ا�?VVVV6ل ا��VVVVh  ) �VVVV4ة ) ا��<VVVV=�(��

 �Vا��     ����h `�645 اS ��
 )3.(
A–A =  (

cm  40.  

 

 

 

       �Vأرد� �V
أ
� إذا  ،  إ�V�| وا�$�'V� |�V|      ا-�Vdرة وهRVا 


$VV%�وP� RVV�Sا     F�VV�64هK5 اVVS >�VV ا� �VVPزاو HVVآ��

      5VVVVS �VVVV4وا�� >VVVV,� ء ا�?VVVV6ل  ا��VVVVh 5 أنVVVV�9P

�ًYPأ �ًPو�%$
 .ا�64Kه��J�� Fن 

 V8%�ب أ�Vhال ا�@?اء ا� �,�� �'<        P�5Vr' و��RVا   

5S ا�9 <ا�(�وع . 
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 ERk)24( 

4�-�.� E@-ب ا�'&ء ا��-=� 

 

 

 
 ERk)25( 

0�)G4 ا��-�.� ��.Wأ��اح ا�'�ا41 ا��ا J�;_3 

 

  : �=-ب أ��اح ا�'�ا4-4-41
    FVV
 �VV
�= ���VV: <=ا�VV(�� ��')VV*ا�� ا��VV(ا� R��VV4

�VV�� و@�VVا�� �Cر@VV��، و=VV�VV8 <%�ب    Cا�� دا�VV@

      FVV
 <VV: K ��
�VVة ا��<VV=�(�� ��')VV*ة ا�<)VVاح ا��VVأ�

�)�=>ة� ��
S�9� أ:�9د ا�@?اء ا� �,. 

 

 

�6> ) 24( إ�] ا� *./ ا�$���Rي Jd<      و:���@�ع

  \�VV$� ا� <�VV= >VV,� ء ا�?VV6ل ا��VVh ع (أن�VV�اKر4

�ً� ( F�VV:43cm ا�)�=>VVP F�VV4%�وي �VV� �����VV: BVV4 (

 :وT4%� أ��اح @�ا�� ا�(>ة آ��$��5) 18(ص 

 

 

 

 : ا�'�ا41 ا��اW.�� - أ

   ، ����VV��*ا� ��
�VVة ا��<VV=�(د ا��VV9:أ UVV�� RVVC]4و

   >J)Vا��      ) 25(ا��V6د  ا��V9:أ F�V'P ���(�� ���Cا�>ا 

  �=�VV 6
 [VV�ا���
5VV، و�VV> ر�H VV هRVV` ا�:�VV9د =


FV ا���Vاح، ار4��=�VP �V%�وي �hل ا�6?ء ا� �,<           

  ��
�VVة ا��<VV=�(��)43cm (    ،��YVV9: 3VV
 �$VV'I
،و


VVC FVV+ل ر�BVV أ:�VV9د أ�VV@ <VV8ا��      oVVذ� iYVV$Pو


��VVVTف  |'VVVd >JVVVd [VVV�ا�)�=VVV>ة =�VVV] ا���VVVاح =


$%�وي ا�%���F أ:�9د` آ��5��$: 

�6�� ة ا�)�=> -� [�� 100cm= ا�%

-  ��6�� ���  20cm= ا�)�=>ة ا�9

-  F�4<=�(ا� F�: <9'43= ا�cm 

           �Pد  :?او<T ا�$*.�/ ا� [�وV� B$VP(� ا���Vاح =

45
�< �>ره�  o   �@در . 
 

40cm 

1
5

c
m

 

ا��
ء ا��
	�= ا����   

43cm 
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 ERk)26( 

 ا�J�;_30�)G أ��اح ا�'�ا41 ا�_-ر?�� �.�-�4 

 : ا�'�ا41 ا�_-ر?��   - ب

            �VVVأ:�9ده ���.$%VVV
 �8�VVV� >JVVVd [VVV�و�VVVJ4ن =

)120cm × 43cm ( FVVVVVV
 ���VVVVVV�= /VVVVVV.*
و

           >Jd [�= 5
�5V أ:�V9د ا���Vس ا���Cا�>ا |@�Vا�

  |TVVj�P �VV آ �ً��VV� ��VV�' د ا��VV9:��: ف�VVT�
 |'VVd

 >J)26(ا� ..(� ,�� �Pاو?: �)�ا� B$P. 

 
 ERk)27( 

 اZW-ب ?�ا41 ا��Zة

 
 ERk)28 ( 

 ��.
��  C.D	�D-ة 7���;8 رأ�D-�� 07ة ه(��� �2
 �.�
+�–��D����� ا�)t v���  

 
 ERk)29( 

Jswوا� J9)ارض ا��D ب-ZWا 

��� وأZW-ب      ا$ –5Z_ارض ا��I/اح وا��I�

��D�� :  ا�
       ����VV��*ا� �VV���9ا� ��VV(: 5VVS ل�VVTا� �VVه �VV آ

  5VVVS ء�YVVV�'ا� ��VVV��ا��VVCى VVV4%$*>م ا�VVVC(�ب ا�

  5VVS ط�$)VVPو ،��
�VVا�� ����VV��*ا=> ا��VV(ا� �'VV���


F ا�9��ب            ��V��C ن�VJ4 ب أن�)VCا� `RVا�9)> (ه

a()$اء  وا��$�Kوا ( �S�@ ��wو. 

 �VVVVم ا��<*$%VVVV4 دة�VVV=ء و�YVVVV�'10(اح ا�cm ×

��6ا�� وا�$>=�Jd ،B<  ) 400 أو   300 × 2.5�

)27.( 


�ا :�          FV

�ت �=<Vا� R��V4 � �V�:3   ء�Y�: ��')C 

 �VVVVVV�=�.�)7.5cm  ×7.5 7.5 وcm ×5.5 (

       >JVd ب�V�و)P$�ط أن �J4ن   �V.��:)28 (ل ا� .


F ا�9��ب ����C �YPأ. 

   FVV
 B�VV=<$وا� /rYVVوا� /:�VVارض ا��VV= R��VV4و

) �VV�4�=�.� )10cm×2.5 ا��VVاح �')VVC� �YVV�:ء 

و:��.�VVVVVل ا� .��VVVVVب �$��7.5cm×5 (   R�VVVVV(أو 

 >Jd �'��(أ= �ل ا�)29.( 
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6-��+Gا�� ��V=5 وا��Nا �Dا�	   : 

��6P 5 ا4'�ع P �
: 

 . ار4>اء 
+:U ا�%+
� ا� ���� -أ

 . ا�$[آ> 
F �+8�� ا�9>د وا�دوات �'< آ< = < -ب

�� ��� S)/ -ج� . ا�$*>ام آ< أداة ��wGاض ا� *

 . =>م و3j ا�C(�ب 5S أ
�آF ��94< �8آ� ا�%�� وا�9 < ا��6ري 4���R` -د

 . 64�� ا� ?اح وا���j] أ���ء ا�9 < -هـ

�] =)> أو ا�$�ا =>م ا�$*>ام-و= �P�$T ب ا��)Cء ا��:�hا�� F= �ً
� 4 �S�6وا� ��
�%
 . و4())�ت و

 . ا�$*>ام ا�*�ا:�� �$%��< = ��� ا��(� أ���ء ا��(� ا�.����G� 5اح -ز

 . =>م �4ك أدوات ا�9 < 
'�I9ة =�] ا�رض -ح

 . =>م و3j ا� %�
�� 5S ا��B -ط

�] ا�%+
� ا�(*��� و�+
-ي= �MS�T ب  ا��)Cء �)< ا���أ� FP�Cpا �. 


F ا�C(�ب أوKً :[ول -ك ��
�3 ا� %�C . 

 . ا��Tص =�] =>م �4ك رؤوس ا�و�4د 
S�)J� أ���ء ا�$*.�/ -ل

��R أ= �ل ا�$*.�/ وا��(� =�] �hو�� ا�9 < -م�4 [� . ا��Tص =


F :)3 ا�?HP، و
F ا�(�وخ وا�'-ن ����Cو �= �� �ن ا� .���J4 أن [� .�وزات  ا��Tص =

 . ا��Tص =�] =>م و3j ا��> ��ب ��=>ة ا� % �ر =�> ا�.�ق -س
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5�)���5   .	�-س وJ�;_3 ��	8 ا$7-س ا�G(�0: ا�7 ا�)�� ) 1  (:    ر	� ا�
 

���� ا��ا$ه�اف���	8 : ر��v ا����رب 	-دراًأن��  C.D أن: 
1- ��
 /.*Pو U�(P3 ا���س . 

 

���ا��'�G&ات وا��=V�Gت � : ا�Vز��ا���ر
7-���.

*./ إ�(�,1-5 .  . 


$� P�d.5-2 .أو�4د -8 . 

9- ��
�%
 �'�(8. 3- � ,�� ���<9
 �Pزاو. 

10- ��
�%
 ..C��ط -4 .


�Tط :*�?�Pة -11 3��
 5-   /�C ان?�
. 

 .�dك 94��h B+ء :*�خ -6 

 

5�)�� :W;�ات 3+
�Q ا�
 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 

 
 ERk)30( 

J;_� ���)ة ه�D-�� يQ�
+3 

 

 

1-  R�VVVV��$�� �VVVV
@�VVVV? ا�$VVVV%��+ت ا�$>رVVVV'P�� ا�+ز

 .ا� '��� أ=+` 

 

2-              5VVVVVVV

���VVVVVVV��� 3VVVVVVV ا���VVVVVVVس ا��� \VVVVVVVM�

 >Jd)30.( 
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� ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� �����ـــــ�ا�(7ـــــ��-ت ا�

 

 

 ERk)31( 

3���� �1;� رأ�7� C.D ا$رض 

 

3-     ��VVVVV@س ا�*�ر�VVVVVف ا���VVVVV8ط أ�VVVVV.C <VVVVV8

�
�% ��:�  >Jd  ة�P?�*أ��اح ا� [�= )31. ( 

 

 
 ERk)32( 

 و�J�W 8 ا�Z-	�ل

4- %VVV ا� [VVV�
�� 5VVVS ا�64KهH'VVV� F�VVV ا�*VVV��ط =�

  >JVVVd ة<VVV=�(�� FP<
�9$VVV 32(ا� ( ،  /(VVVأ� BVVV�


VVV.(� FVVV� �P<T$VVV> ) ا�'�VVC ) >'VVV��ط ا�VVV(���ل  

 ���VVVVVVV��*ا� ��
�%VVVVVVV : س�VVVVVVVف ا���VVVVVVV8أ       .

 )را@3 و8>ة ��� ا�*���ة(

 

 
 ERk)33( 

3���� أ�(ف ا$7-7-ت  

�UV وV8>د أ:�V9د ا���س =�] أ��اح ا�*�?�Pة           -5

��: >JVVd ��
�%VV )33 ( ط��VV*ا� H'VV� BVV� ، FVV


     <P<T$VVV� ل���)VVVا� /�VVVC /(VVV3 أ�h�($VVVط ا��VVV(�

 .أ�8ف ا���س =�] ا�رض 
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 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 
 ERk)34( 

3���� �(آ& ا$7-س  

�UVVVV وVVVV8>د �VVVV.Cط ا� �VVVVTور =�VVVV] أ��VVVVاح   -6

�9$
>  ا�*�VVا� �VV.(� FVV
?�VVPة �H'VV� BVV ا�*VV��ط و


�آVV? ا���VVس    <P<T$VV� ل���)VVا� /�VVC /(VVوأ�

  >JVVVd)34( 5VVVV�
3VVVV ا��VVVVTص =�VVVV] أن 4. ،

  ��
�%VV
 FVV= ه�?VV� P ء+VV.: ور�VVT ا� ��
�%VV


 .C.�ط ا�:�9د 

) 100cm×100(�UV وV.C/ أ:�V9د ا�)�=VV>ة     -7 


ً� 5S ذ�o ا�دوات           <*$%V
 �S�M�Vا� �('Vh [V�=

 ا�$���� 

 P.5  ا� $� ا�(�-أ

 . ا�?اوP� ا� 9>��� ا�)�, � -ب

 . ا�*��ط -ج

 . ا�.+ء ا�'*�خ أو ا�.'�d�� -د

  

8-  [VVد إ�<VV9ا�دوات وا� <VV=وأ >VV 93 ا�VV��
 \VVM�

 .أ
�آ��� 
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5�)���5.       	�-س وJ�;_3 وZ1( أ��اح ا�'�ا7x� 41-س ا�G(�0: ا�7 ا�)�� ) 2  (:ر	� ا�
 

���� ا��ا$ه�اف���	8 : ر��v ا����أن��  C.D ً-درا	أنرب : 
 ) .ا�*���� 
F ا�9��ب(P*$�ر ا���اح وا��9ارض ا�*('�� ا� ���'�  -1

2- /rYا�� ا�)��� ا�*('5 و=�ارض ا��:/ وا��@ /.*Pو U�(P. 

 .P�(� أ��اح ا��6ا�� وا��9ارض ا�*('��  -3

 

���ا��'�G&ات وا��=V�Gت � : ا�Vز��ا���ر
��h . 1-5و�� = <-6��

$� P�d.5 أو  . 

7-��.
 � . 2- � ,�� ���<9
 �Pزاو . 

��6ا�� و=�ارض ا��:/ -8� �)C 300؛ 205× 10( أ��احB�.( 3-B��94 B�� . 

9- /rY�9ارض ا�� �)C 2× 3 أ��اح �705× 505(:��B�.( 4-ر�)�
 . 

 . �Cا:��-5 

 

5�)�� :W;�ات 3+
�Q ا�
 �ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 

 

 

 

1-     R�VVV��$�� �VVV
@�VVV? ا�$VVV%��+ت ا�$>رVVV'P�� ا�+ز

 .ا� '��� أ=+`

 ).  2(@�? أC(�ب ا�$ �FP @>ول  -2
 ) 2(?�ول 

 5�)�� )ا��-�Dة ا�G(���(ا$ZW-ب ا��;.�9� �.

 م ا���-1-ت �1ع ا$ZW-ب ا���R�  ا����ة

 1 أ��اح ا�'�ا300x2.5x10cm 41 7 ��ح

 J 2أ��اح �Dارض ا�(300x2.5x10cm 9 2 ��ح

 �D 3ارض ا�600x5.5x7.5cm Jsw 1 �(�9ع
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 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 
 ERk)35( 

 	�-س وJ�;_3 أ��اح ا�'�ا41 ا�_-ر?��

 

3-   �VV��(�� ��VV@ا�� ا�*�ر�VV6اح ا��VVأ� /VV.Cو UVV�

�'9> ا�5��$� �ً(Sو:- 

)43 ×120B�  ( >J)35(ا� ( 

 

4-    �Vأ� �)Vا�$*.�/      أ� [�اح ا��6ا�� ا�*�ر@�� =


)>اره�  �Pد :?او<T 90ا��در@ . 

 

 
 ERk)36( 

��.Wأ��اح ا�'�ا41 ا��ا J�;_3س و-�	  

 

5-     �VV��(�� ��VV�Cا�� ا�>ا�VV6اع ا��VVأ� /VV.Cو UVV� 

 -::[ي 
F ا�.�ق ا�$����

�] ا���اح5-1= Bا��� �(P�h : 

    FVVV
 �VVV�Iآ ���VVVS \�$VVV4 5VVV$ا� �(P�VVV.5 ا�VVVوه 

 -:�$��5ا�C(�ب و4��R آ�

�VV]    -أ= ��VV�Cا�� ا�>ا�VV6�8ت ا��VV� /VV.Cو UVV� 

 >Jd ة :��:�9د�d�'
 ).36(ا���اع 

 أ�V(� أ��Vاح ا��V6ا�� =�V] ا�$*.�/ ا� T>د            -ب

 >�
 �P45:?او�در@ . 


�ا=�ة ا�5��$ 3
:- 


3VVVV ا��VVVV6ا��     � ��VVVV�Cا�� ا�>ا�VVVV6ا� aVVVV:�.4

 .ا�*�ر@�� =�> ا�$�آ��

�        
 �
� 4 �(:�.$
 5�Cن أ:�9د ا��@| ا�>ا�VJ4 3

 .أ:�9د ا� *./ ا�$���Rي ��)�=>ة

�         ���C�6ا�� ا�>ا�V(4< أ:�V9د ا��@| ا�*�ر@5 �

 .: )>ار 9j\ � �آ� أ��اح ا��6ا��
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 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 
 ERk)37( 

J�;_� أ��اح ا�'�ا41 ا��اW.�� 9/� ا�

 

5-2        ��'��@ �8�� [V�= BVا��� �(P�Vh  ج أو�J� أ:

 :أر�j� ����C�� أو �8,/

��داً 5VVS ا�VV$�+ك  VV$ا� �VVIا�آ �(P�VV.5 ا�VVوه 

 :ا�C(�ب و4��R آ��5��$

�VVVV�� :[:�9ده�VVVV     -أCا�� ا�>ا�VVVV6ا� >JVVVVd BVVVVأر� 


VVV%$�ى 
'�VVV�VVV= �ً>د       i.VVV� [VVV�= ��VVV(�(Tا�

 >Jd ��4���(
 ).37(ا���اح ، و


'��VVVVdة -ب BVVVVا��� FVVVV
 �UVVVV أ:�VVVV9د ا���VVVVاح 

�V] أ��Vاح ا�*      = �� Vأ:�9ده�   وار� �%T: �)

  >JVVVd ��VVV�9��VVV���� F�VVV'Pت ا���VVVاع  ) 38(ا�

9��V� V�:� � ا�V6>ول      �F�V'P ا�:�V9د و�FJ   ) 3(ا�

��رة أ�Cى:. 

 
 ERk)38( 

 ��.Wس أ��اح ا�'�ا41 ا��ا-�	 

 

 
 ) 3(?�ول 

��.W-7-ت أ��اح ا�'�ا41 ا��ا�	5 ��� 
�tل ا��-�Dة 

 ا�/.�-

�tل ا��-�Dة 

C.
 ا�=
 ر	� ا�.�ح

20cm 38.5cm 1 

38.5cm 57cm 2 

57cm 63cm 3 

63cm 81cm 4 

81.5cm 100cm 5  
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 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�
 

 
 ERk)39( 

 J�;_3 ��ا�8 ا�/�ارض

�UVVV و�VVV= /VVV.Cارض ا�rYVVV/ و=�VVVارض      -6

 >Jd ��@ا��6ا�� ا�*�ر [� ).39(ا��:/ =

�UVVV و�VVV= /VVV.Cارض ا�rYVVV/ و=�VVVارض      -7


'��dة Bا��� F
 .ا��:/ ���6ا�� ا�*�ر@�� 

ا��V= �)Vارض ا�rYV/ وا��:/ =�] ا�$*.�/          -8

 .ا� T>د

 9-  [VVV�= /:�VVVارض ا��VVV= 3VVVjا�
 /VVV.Cو UVVV�

 >Jd ���C40(ا��6ا�� ا�>ا.( 

��VVVV6ا��   -10� /:�VVVVارض ا��VVVV= /VVVV.Cو UVVVV� 

     3VVj�� oVVة، وذ��VVd�'
 BVVا��� FVV
 ��VV�Cا�>ا

 .أ��اح ا��9ارض =�] ا�$*.�/ ا� T>د

�V?ا,>ة 
FV أ��اح ا��9ارض      أ�V(� ا��Vhاف ا     -11

�] ا�$*.�/ ا� T>د=. 


��3V ا�V 9< وأ=> ا�دوات وا�9>د إ�]       -12 \VM�

 .أ
�آ���

 
 ERk)40( 

J9)ارض ا��D 8ا��� J�;_3 
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5�)���E�RZ3.     5 و23��y ا��-�4: ا�7 ا�)�� ) 3  (:    ر	� ا�
 

���� ا��ا$ه�اف���	8 : ر��v ا����رب 	-دراً C.D أن�� :أن 
 .�اح ا��6ا��  ا�*('�� ���GسJ)P< أ� -1

 .H'IP أ��اح ا��6ا�� ا�*('�� ���Gس -2

 .�Pآ� وYP'/ ا�)��� ا�*('��G� 5س  -3

 . H'IP ا�)��� ا�*('��G� 5س  -4

 

���ا��'�G&ات وا��=V�Gت � : ا�Vز��ا���ر
��Rي-1 . ا�C(�ب-6�4 /.*
 . 


�(�ر P>وي-7 . 2-5.P�d �$
 . 

8-��
�%
 �'�(8 . 3-<9
 �Pزاو ���. 

9-B��94 B�� . 4-��
�%

.��� �?ع  . 


$��=�-�h . 5و�� = <-10 ��
�%
  

 

5�)�� :W;�ات 3+
�Q ا�
 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 

 
 ERk)41( 

23��y أ��اح ا�'�ا41 9-�/�ارض 

 

 

1- ?�@R���$�� �
 . ا�$%��+ت ا�$>رP'�� ا�+ز

 

 

2-  H'VVاحأ��VV�   س�VVة ا��<)VV� ��VV�Cا�� ا�>ا�VV6ا� 

�VVVV] ا�$*.VVVV�/ ا� VVVVT>د          = /:�VVVVارض ا��VVVV9:

 >Jd)41 .( 
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 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 

 
 ERk)42( 

23��y أ��اح ا�'�ا41 ا�_-ر?�� 9-�/�ارض 

 

 

3-  H'VVاح��VVس    أ��VVة ا��<)VV� ��VV@ا�� ا�*�ر�VV6ا� 

�VVVV] ا�$*.�VVVV9: /�VVVVارض = /rYVVVVوا� /:�VVVVا�

 ) .Jd)42< .ا� T>د

          5J� ا���اح F�: ت�wا�VS ك�V4 م<V= ا=�ة�V
 3V


�� .P K$%�ب ز:> ا�*�.� ا�*������ أ���ء ا�

 

4-         H'I4 u�T: ��@ر�C ى�C]: ��V�Cدا �8�V� H'V�

     �8���] ا�= /rY�9ارض ا�: ��V�Cا�>ا �8�V�ا�

  `RVVVر ه�VVVآ BVVV� ،��
�%VVV ا� �.VVVا��: ��VVV@ا�*�ر

Cة أ�
 .�ى �$H�'I ا����8ت ا� $')��ا�*.�ة 

 

5-     ،��
�%VV ��: ��YVV9: 3VV
 3VV:�8ت ا�ر�VV��H'VV ا�

        �ً:��(
:�VJP u�VTن و3Vj ا�)��� أ���ء ا�$% �� 

��
��� دق ا� %� = >��%$� oوذ�. 

 

6-  <V4[آ          o�Rوآ ،����
V4 FV%�وي أ�.�Vر ا�)��� ا�% 


JT ً� ود��)ً� �ً$�'I4 B�$'� B� �P�� .ا�9

 

 .� أ=> ا�دوات وا�9>د إ�] أ
�آ�� -7
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5�)���7x� 0-س: ا�7 ا�Z_ا��-�4 ا� y�����D�3.    5 و23)�� ) 4  (:   ر	� ا�
 

���� ا��ا$ه�اف���	8 : ر��v ا����رب 	-دراً C.D أن�� :أن 
��� وا�*�/ ا� >اد  -1� .YP'/ ا�)��� ا�*('5 =�] ا�)�=>ة ا�%

 . �Pآ� ا�>=�
�ت ��)��� ا�*('5  -2

 .H'IP ا�>=�
�ت ��)��� ا�*('5  -3

�'�G&ات وا��=V�Gت ا�Vز��ا�: 

$� P�d.5 -1 . �>وم-7 . 

8-  5��Tان آ?�

.��� دق-2 .  . 


��-C . 3��ط-9�%
 ���.
 . 

10-��
�%
  ��@ . 4-� ,�� ���<9
 �Pزاو . 

11- R�94��FP� 43  ( 5-B ( ا��اح و
�ا:�B�=<4 3 ا�)��� ا� � B�� . 
12-��
�%
 ��
�(�ر P>وي-6 . =$ . 

�W5;�ات)��
�Q ا�+3 : 
 ا�_;ــــ�ات وا�+�ـــــ-ط ا��-آ�ـــــ� ا�(7ـــــ��-ت ا�������ـــــ�

 

 
 ERk)43( 

��.
�J ا��-�4 ا�C.D 0�)G ا��-�Dة ا�=� 

 

 

1-   R�VVVV��$� �VVVV
@�VVVV? ا�$VVVV%��+ت ا�$>رVVVV'P�� ا�+ز

 FP� $ا�. 

��VVV��� [VVV ا�)�=VVV>ة     -2= 5VVV
اVVVj'/ ا�)���VVV ا���

 ���VV���� ا� ��%Vا�-VVT: �ً('%VV
�Rة �VV ا�  FVVJ P u�

 >Jd  ،|�P<94و ���(ا� /'j)43.( 

�VVV] ا�*VVV�/ ا� �VVVاد    -3= 5VVV
اVVVj'/ ا�)���VVV ا���


*./ ا�)�ا=> `�64s:.  

4-          5��TJان ا�?� ��: �ً�(S5 أV
اVj'/ ا�)���V ا���

 .:9> ا�$[آ> 
F د�� ا� �?ان

 
 ERk)44( 

��.
23��y و��D�3 ا��-�Dة ا���)G� C.D ا�= 
 

5-     VV��VV] ا�)�=VV>ة ا� �= 5VV
�� �H'VV ا�)���VV ا����

 >Jd ،a�ود� BJT
 >J):)44.( 

6-  >Jd ،���(� ).44(رآ� ا�>=�
�ت �


BJT و���,5 :9> ا�$[آ>           -7 >J)V: ت�
�=<Vا� H'V�

/'Yا� �د� F
. 

 .أ=> ا�دوات وا�9>د إ�] أ
�آ���  -8
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5�)���5     . ��	8 ا$7-س ا�G(�0	�-س وJ�;_3: ا�7 ا�)�� ) 1  (:   ر	� ا�
 

���ا$ه�اف���	8 :  ا���ر��v ا����رب أن�� :أن  C.D	-دراً 
1- ��
 /.*Pو U�(P3 ا���س . 

 

���ا��'�G&ات وا��=V�Gت � : ا�Vز��ا���ر
7-��d�'h ء ��6خ أو+h . 1-`أد�� F�'

*./ إ�(�,5  . 


.��� دق-8 . 2-5.P�d �$
 . 

9-�.

9>��� ��, �-3 .�� �?ع  �Pزاو . 

10-��
�%
 . C��ط-8 . 4)�'� 

11-��
�%
  5-/�C ان?�
 . 

12-�P4>ر ��jة أو أر�P?�*

�Tط  3��
 . �dك 94��B أو أو�4د-6 . 

 : ا��;.�ب �5 ا����ربا]?(اء
 .4�M�\ و�64�? 
��3 ا���س  -1

 .���س و4*.�/ 
��3 ا���س  -2

5�)��
�Qي �.+� :ا�(�7 ا�

 

 

 
 ا��+*�ر اNآ=+���(ي

 

 ERk)45( 

�.�;�
�Qي ��-�Dة ه(��� �=+3 J;_� 
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5�)���5 . 	�-س وJ�;_3 وZ1( أ��اح ا�'�ا7x� 41-س ا�G(�0: ا�7 ا�)�� ) 2  (:     ر	� ا�
 

���$ه�افا���	8 :  ا���ر��v ا����رب أن�� :أن  C.D	-دراً 
 .U�(P وP*./ أ��اح و=�ارض ا��6ا�� -1

 . ا��6ا�� ا��9ارض ا�*('�� =�] ا�$*.�/ ا� T>د P�(� أ��اح -2

��� آ< =�] 8>ة  -3C6 3 أ��اح ا��6ا�� ا�>اP . 

 .P*./ ا�6?ء ا� �,< =�] @ �3 ا��6ا��  -4

��� ( P�(� ا�6?ء ا� �,<   -5Cره� ) ا��6ا�� ا�>ا<� >�
 �P45(:?اوo ( �ًPو<P. 
 

���ا��'�G&ات وا��=V�Gت � : ا�Vز��ا���ر
 . إ�(�,5 
*./-�C . 1ا:��-6


�(�ر P>وي -7 . 5  -2.P�d �$
 . 

8-  ��')C 10( أ��احcm×2.5.( 3-B��94 B�� . 

9- /rj 7.5( =�ارضcm×5.( 4-� ,�� �Pزاو . 

 . �hو�� = <-5 

 

 : ا��;.�ب �5 ا����ربا]?(اء
 .���س و4*.�/ ا��6ا�� ا�*('�� -1

 .�(� ا��6ا�� ا�*('�� =�] ا�$*.�/ ا� T>د -2

 .3j ا��9ارض =�] أ��اح ا��6ا�����س و4*.�/ 
�ا -3

 .���س و4*.�/ ا��9ارض ا�*('�� -4

 .�(� ا��9ارض ا�*('�� =�] ا�$*.�/ ا� T>د -5

5�)��
�Qي �.+� :ا�(�7 ا�
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5�)���0 ا�7x� 0�)G-س: ا�7 ا�Z_ا��-�4 ا� y���E�RZ3   . 5 و23)�� ) 3  (:      ر	� ا�
 

���ا$ه�اف���	8 :  ا���ر��v ا����رب أن�� :أن  C.D	-دراً 
1-   ���(� .J)P< ا��6ا��  ا�*('�� �

 .H'IP أ��اح ا��6ا��  -2

 .�Pآ� وYP'/ ا�)��� ا�*('��G� 5س -3

 .H'IP ا�)��� ا�*('��G� 5س -4

 

��� ا�Vز��� :ا��'�G&ات وا��=V�Gت ا���ر
6-� ,�� �P1 . زاو-�ً��� F�'
��Rي �4 /.*
 . 

7-5.P�d �$
 . 2-���.
 . 


��-�h . 3و�� = <-8�%
 . 

9-5��Tان آ?�
 . 4-��
�%
 ��@ . 

10-/�C . 5-B��94 B�� . 

 

 : ا��;.�ب �5 ا����ربا]?(اء
1-  �����
 J)4�< @�ا�� ا����( 

2-  ��Y9: 3
 .J)4�< و H�'I4 ا��6ا�� 

 . �4آ�� وj'/ ا�)��� ا�*('��G� 5س -3

 .H�'I4 ا�)��� ا�*('��G� 5س -4

5�)��
�Qي �.+� :ا�(�7 ا�
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5�)�����D�3 0 و: ا�7 ا�Z_ا��-�4 ا� y���5  .ا�7x� 0�)G-س23)��  )4 ( :       ر	� ا�
 

���ا$ه�اف���	8 :  ا���ر��v ا����رب أن�� :أن  C.D	-دراً 
 .YP'/ ا�)��� ا�*('5 =�] ا�$*.�/ ا� T>د -1

2-   ���(� . �Pآ� ا�>=�
�ت �

3-   ���(� H'IP ا�>=�
�ت �

 

���ا��'�G&ات وا��=V�Gت � : ا�Vز��ا���ر
9- �d �$
5.P. 1- �ً����Rي ��4 /.*
. 

 .�705B×705أC(�ب B�=<4  -2 .�>وم -10

11- � ,�� �P3 .زاو-  B�=<4 205×10(أ��احB�.( 

12- B��94 B�
�(�ر -4 .�. 

13- )R�
.��� دق -5 ).ا�)��� ا� �. 

14- ��
�%
 ��@. 6- ��
�%
 ���.
. 

15-��
�%
 ��(=  7- 5��Tان آ?�
. 

 8- /�C. 

 

 : ا��;.�ب �5 ا����ربا]?(اء
 . j'/ ا�)��� ا�*('5 =�] ا�$*.�/ ا� T>د  -1

 .�4آ�� ا�>=�
�ت  ��)��� ا�*('5  -2

 .H�'I4 ا�>=�
�ت ��)��� ا�*('5  -3

5�)��
�Qي �.+� :ا�(�7 ا�
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 اWNــ�ــ�ــــ-ر ا�ــ+ــــ*ــــ(ي
 

 

9-��=.=E ا����G� v-ت رW 43;�ات  3+
�Q  ا������ ا���)G� �7x-7--1س : 
 

 .���س و4*.�/ و�(� أ��اح ا��6ا��  -1 (       )

 .4(J�< وH�'I4 @�ا�� ا�)�ا��  -2 (       )

(       ) 3-  ��
 .P<T4> و4*.�/ 
��3 ���� ا�)�=>ة ا���

 .��اءة ا� *./ ا�$���Rي ��)�ا=>  -4 (       )

 .B�=<4 وH�'I4 ا�)���  -5    )(    

 .�4آ�� وj'/ ا�)��� =�] ا�$*.�/ ا� T>د  -6 (       )

(       ) 7-  i�� .�4آ�� ا�$%

  

 

 

�.0 ) ���� (�أ�-م ا�/�-رة ا������ و�VD 8� )���� (�VD� -2س -��M �zt-_رة ا�-� -:أ�-م ا�/
 

 . 4�M�\ أ���ن ا� �(�ر :���> 
'��dة-أ (       )

 .3j ا��> :9�>اً =F ��=>ة ا� % �ر أ���ء ا�.�ق و-ب (       )

�� 9P.] ��ة ر:/ أآ'�-ج (       ),�
��رة : ��
 . دق ا� %�

 . ا�$[آ> 
F �+8�� ا�9>د :9> 4���R ا�= �ل-د (       )


��و�� ا�9>د ��T: ��r>ه� ا�)�3h-هـ (       ) . 

 . ا�$%��i �4آ�� ا�)��'� ا���
�� �'< �4آ�� P<8>-و (       )

 . �JPن ��3h ا�$�آ�� ا���
5 ا�*�ر@5 
.�:)ً� �).�ع ا���س ا�*����5 ا�*�ر@5-ز (       )
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��ZII( إ�G�II- ا�ERIIk �G=II  -3س  0II��_�ام ا$داة ا�II7ا )II) 46( أذآ �D�II�'0 ا��IIMب( ( �II	م ر-IIأ�

 �D��'0 ا��M �G=0) أ(ا�.� -��: 

 
 

 �D��'ب(ا��( 
 

 �D��'أ(ا��( 

7� ا�(�7Nاما�_ 
ر	� 

�G=ا� 

 

 

 

1 

 

 

 

2 

 

 

 

3 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 5 

 ERk)46(   
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 : ا	(أ ا��_;�D-�.� Jة ا�G(��� وأ7�_.} �+B ا���-1-ت ا��-���-4س

  

  

  

 

 ). ( = �.�ع رأس ا���م  •

 ). ( =  �.�ع ��=>ة ا���م  •

•  ���� ). ( = ار4��ع ا�)�=>ة ا�%

•  ��
 ). ( =ار4��ع ا�)�=>ة ا���

 �%'� ا� �<  •

 ا�S)5 :          ا��أس        

(           )     :     (          ) 

 ) . )=(ا���h )�4ل ا�6?ء ا� �,<  •

 

 ERk)47(  
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 اWNـ�ــ�ـــ-ر ا�ـ/ـــ�ـــــ.ـــ0
 

�-ر�WN5 ا���ً-:ا�3 �7(ZW ���)ه �7-�1)W ة�D-	 ����	 . 
 

 

���ا��'�G&ات وا��=V�Gت � : ا�Vز��ا���ر
 )2.5cm×10( أC(�ب -1 . 
$� �h . 7-5.P�dو�� = <-13

 )7.5cm×7.5( أC(�ب -2 . زاوP� ��, �-8 . �ـــــ>ة-14

 )7.5cm×5.5( أC(�ب -3  
�(�ر P>وي-9 . 
.��� دق و�?ع-15


$��=�-�d . 10-/�C . 4ك أو أو�4د-16 ��
�%
  


�?ان آ5��T-11 .  �>وم-17 . 5-4 B��، ��d�'h B��9. 

 12-/�C ان?�

*./ إ�(�,6-5 .  . 
 

 : ا��;.�ب �5 ا����ربا]?(اء
1- 5
 .P<T4> و4*.�/ 
��3 ���� ا���س ا���

 .���س و4*.�/ أ��اح @�ا�� ا�)��� -2

 .4(J�< وH�'I4 ا�)��� -3

4-  B�=<4ا����� 
��
 .و�

�-ر�WV� يQ�
+� :ا�(�7 ا�
 

 

 

 

 ERk)48( 
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 � وا]1'.�&�ــــ��ـ=ـــ(د ا���;.�ــ-ت ا�/(�9ـــ
 

 

 �s.�-9 ا���;.�-ت��� ا���;.�-ت s.�-9� ا�/(�9�  )ا]1'.�&�� ( ا$?+
Tools of measuring and planning /�.*$أدوات ا�)��س وا� 

Foundation (F)  ة(أ��س<=��( 

Isolated foundations �����
 أ����ت 

Pyramidal  foundations  ��
 أ����ت ه�

Conical foundations ��hو�*
 أ����ت 

Pyramidal  Square  foundations �9:�
 ��
 أ����ت ه�

Pyramidal  Rectangular  foundations ���.$%
 ��
 أ����ت ه�

Continuous  foundations ة� $%
 أ����ت 

Strip foundations  ��.P�d أ����ت 

Reading of planning اءة ا� *..�ت�� 
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 ـــ� ا��(ا?ـــــ8 وا���ـــــ-در	-@�ـــ
 

 

Nً: أو�ا��(ا?8 ا�/(�9: 
1- 0III1-��VVV(��ن ا���VVV��، إدارة ا� VVV��ه� وا����III?���+R3  ،>,�VVV- ا��� �VVV
�\ ا�ول، ا-دارة ا��9VVVا� ،

 ، F �ا� ، B�� م1987وزارة ا�$�:�� وا�9$

�(��ن ا�����، إدارة   R3+���?�- ا�+'-رة  -2� �
 ا� ��ه� وا����,<، وزارة ، ا��\ ا�ول، ا-دارة ا��9

 ، F �ا� ، B�� م1987ا�$�:�� وا�9$

3-   0D-+وا$�5 ا�� ��+Gا�� ���I، ا��وا� >ر�� �9�
، ا��\ ا�ول، ا���6ز ا� �آ?ي ��J$� ا��6

 ،��
 ،B�� م1978وزارة ا�$�:�� وا�9$

3
E��I وE�RZI3 و9�t ��D�3-ر ا$��Dة         -4 ،�.�-R�Iا�� ��I��>P�P� ا��9
� ،ا� I.7=.� ا����Iات ا���ر

 م�1988� ��ه� و4)���ت ا�9$��B،  ا�.'9� ا�و�]، ا�ردن، 

5-   �II�-/ا� SMا)II0 وا��II1-�=VV'> ا��.VV�\ أ:�VV ا��VV.9ء  / ، ا� �VV�>سا���D�II7� ا��II7�+G� ZII1[-ء ا��

 ،��
 .م1988ا�')�ي، ا�.'9� ا��ا:9�، 
.�:3 ا���Sء، ا� ���رة، 

 

 :ا$?+���ا��(ا?8 : |-�1-

Gurcharan singh (Building Contruction Engineering ), Second edition, 

Gandhi Nagar, Dekhi, Printed by Deepak Service at Kang printers. 

 

 

 

 


