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F 

�: 
         A���
6 B/C D�06و A0��6 .ً
إن ا�5�H: I:*H ا���H/0	 وا�DH�0 وا��H*:�� وا�
�.ة �Gا F2)ً. وا�

��ر�4 و6>��HH*ه.     HHوا� 	�HH/0��HH� 7,.هL و:HH*ا�L ا��HH
6 1HHM 1HH,F4 ا�����رHH1 وا�HH,ا�� 	�HH/0�وزارة ا�

 HF:              I�2 OMو .�,Fو� .��/C A/ه�P6و Qاد�Cل إRS 5H� THي وذ�*WHا�� *�H,0/� D3H�%�3.ر ا�H8Xف ا�

�Z.�/� ا�H]ي 6�+.A�M *M و6�D�.Z آ.M� ا%:0.د  ا�,+*�� وا%دا?�� وا6X).ه��                  Hا�� ��H��ا��H��ات ا���ر

           �
�A6.2�HZ� 1HM D�.Z وHو2� وا�*HH5 ا��H� I�,Hا ا�[Hه AH: 'HH���� .H�� ،4���رHوا� 	�H/0�ر1HM  BHH/C AH6 ا�

                 Q[ه B/C رب �5 ا�<�>*ة��H5 ا��HZّ�6ُ رة��H: ت.�H,�6و 	�H5 ��.هH� Rً���>H� �(�>H� .H� 0.ب��H8ا

��:.(��>���.F6. وD3�6 ا6).ه.F6. ا`� D3�%ام ا�b�8Xوا .F�M 	Z
� .ا���.ه�	 وا���,�.ت وا�


.م 
>.ع ا��,.هL وا��0/�	 ا��<��* :�زارة ا��0/�	 ا��,1 وا���ر�4 ا��             A/آ T�[H� اد�Cd: 1,F

�/e ا��).Xتb� 1M ��,Fت ا��.��b��M.Z� �/�.Z� ا�� ���� .وإ2�.ج و��ات �6ر

 5HHF� �C�HH�(�� �/�.Z�HHا�� ��HH��:HH,.ء و
�HH أ�HHCت هQ[HH ا��HH��ة �HH/8 5�HH</� ا��HH��ات ا���ر

   Dآ.�HFة       ا���2.ت ا���Z� �M.اد آ�C1 إM �0���H<4 ا��0.��* ا��,F)�� وا�0/��� وا�W*وط ا��,�� ا��

��HH����ر�4  – ا��HH.دة ا���HH��/0�  –ا%ه�HHاف  (ا���رHHت ا�.�HH�.0M –	����HHرب  )  ا���HH�/� *>HH�6 رة��HH:

��:.(��.F6. ا�,+*�� وF� [��,6.راF6. ا%دا?�� وD3�6 ا6).ه.F6. ا`��
�� D3�%0.ب ا��8Xا. 

��.دة ا����Hى �H�/Cً. و�F,�ً. �5 ه]Q ا����ة              H8Xوا ا����>H�5H� DH�P2 أ:,.?H,. ا����ر:5�H أن 

�F	 و 1M��F6.	 ا�1M��/�0 درا8. 

،،،OMا��� lوا 
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 �ة ا�ـ�ـ�ر�ـ��ــ�ـ ا�ـ��ـأهــــــــ�اف
 


9 �ــ5 ا���ــ�رب أن ��Zن 
ـ.دراً C/ــB أن��� ::�0 ��.ر8� أW2>� و0M.��.ت ه]Q ا����ة 

 ا�</ـ�آ�ــــ�
 )هـ�ف �ZـF� Dـ.رة(

 ا�bـ.mــــــ�
 )هــ�ف �ZـD وا@4(

 .ت ا��
	�� و9	���K*6+�:�ت ا����� <-
;ف 1-1

1-2��	
��ت #"�ب أ��ال ا�����ت ا���� . <);أ �

 . <M"N أ��ال ا�)'��ن1-3

 . <;�O أ��ال ا�)'��ن1-4


;ف أدوات و��اد ا�-/�*. وا�-,+*(1-5-> . 

 . <;اI4 �5ا34 ا7�8 وا�"��� ا���6*�1-6


=O أ��ال 5'��ن #3<3 ا�-"=*>1-7> . 

 . <)P 5'��ن #3<3 ا�-"=*>1-8

1-9Q3# R=4 ;	64 )5'��ن #3<3 9"=*> آ T�/> . 

1-   3UUUUU>3# ن��'UUUUU5 .UUUUU�/> 
UUUUUUUUUUU9"=*> ا�����UUUUUUUUUUUت  

��	
 .ا��;��:*� ا��

��ت ور����ت ا�'�0 وا�-�2*2-11�� . <);أ �

 . <;اI4 �5ا34 ا7�8 وا�"��� ا���6*�2-2

 .3 ا�-"=*> <,+( 5'��ن 3#<2-3

2-40V;�ك ا��XV ��	
 . <'�0 و<1�2 5'��ن ا�����ت ا��

 <UU'�0 و<1�UU2 ا�����UUت -2
��	
 .ا��;��:*� ا��
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 DZn)1( 

�oR�/� 1�Mأ I�>� 
 
 

 
 DZn)2( 

�pR3ت ا�.oRت ا��X.� 
 

 
 DZn)3( 

 ,PWا��oR.ت ا��<��*ة 1M ا��<�I ا�*أ18 ��

1-   ���HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH0ت ا��.oR�HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHا� 

(Hollow Slabs): 
 :(Component) ا��2�Z.ت 1-1

 UUUUUU9-+�ن ا�����UUUUUUت ا��;��UUUUUU:*� ا���UUUUUUردي،   

 )+UUUZ)1 (  ة;*^	UUU�ر ا�"UUU/�7 اUUU� �4�UUU�/� 7UUU�

��UUب     ��V _UU�9 ت�Dا;UUB ���UU��-> ب�	UU4أ R�"UU9

ا��UK;غ ا#8�U; أو اU�b�I-6 ا��a*UK أو ا����-*`           

 .و�7 �.ا<�ه� 4.ل ا�	�ت وا�N;ارة

1-2 e�,�� :(Classification) ا�
e*# 7� ت ا���ردي���V a*6	9 7+�>: 

1-2-1.F�� : ا8��*ار

 :(Simple) :<�>� -أ

U9-+�ن �UNV 7U; وا#3U وF <�@3 ��� ا�-3اد 364          

   0UU(B 7>3:�UU� 7>;	U64 RUU=4 36-"U> e*UU# ،g*B;U� .

 )+Z ،�2ن�2(<- (Iت هF�# �2ثV: 

 . R=4 ا48�3ة-

-N�3ة وا�/3ران ا�ا48 R=4 �=��. 

-�=��N�ا�/3ران ا R=4 . 

 )+UUUUZ)2 (  RUUUU=4 ردي�UUUU��ا ����UUUU�ا <UUUU?�>

�(V�"�ت ا��2ث اF�N�ا. 

��*ة -ب>� )Continuo(: 

           I��-��V7 أو أآ2; و>;UNV 7U� ن�+-U9 IU-�ا IUوه

      ;UU*^-9 ����U�3اد ا-U�F )UUi�9ا �(�6U� �6كUن ه�U+9

      ����U�ا IUB <*="U-�ا )*Ui�K9و �*U�آ ��*UB .   36U4 اjU�

     ��U-4ا O-U> ءه��,U:�4 �7 ا�����ت      إ��/� �U�:XV ره�

           O-> e*# ،Q3# RU=4 ��6U� )Uآ j*UK69 O-U>و ،�=	U-��ا

  ;UUNV )UUآ TUU5د و���UU
Vأ lUUBو ����	UU9ا l��6UU� j*UUK69

 .��NV 7ر ا�����

  )+Z)3 (     IB ;ة�"-�أ:�اع ا�����ت ا� <?�>

I:��;H X,6� )+*�� I")0 ا�;أ��ا�. 
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 DZn)4( 

 �,PWةا��oR� ا�1M ����:.Z ا��<�I ا�*أ18 �
 
 

 
 DZn)5( 

Q.(6Xة ا���و �oR�� 1�Mأ I�>� 
 

 
 DZn)6( 

Q.(6Xا ��?.,p �oR�� 1�Mأ I�>� 

 :(Cantilever) آ.:���� -ج

 7UUU4 n9�6UUU�ة اX,UUU6��7 اUUU� رز��UUU�ء ا.UUU/�ا IUUUوه

    RUU=4 g*B;UU� 3ىUU#qV 36-"UU> e*UU# ،����UU�3اد ا-UUا�

 .ا��X,6ة، V*6�� <+�ن ا��;ف اHs; #;اً

   )+UZ)4 (    �����ا <U?�>   0("��ا IB �*��V�+�ا

 .ا�;أ�� I�X,6ة

 : 2<�� ا�>�ل إ�B ا�0*ض1-2-2
 :(One-way) و���ة اQ.(6X -أ

      a
UU? 7UU� ;UUأآ� ����UU�ل ا�UU� ن�UU+> ��*UUBو

ا�
;ض، وIB هQj ا�O-> ���N �9ز<T أ#��ل ا�����        

  <*="UUUU-�ن ا�UUUU+>0، وUUUU(B �*UUUU���RUUUU=4 ا�+�UUUU;ات ا�

 .ا�;IB I"*u اQ�/9F ا�)	*;

 )+UUUUUUZ)5 ( 0("UUUUUU� <UUUUUU?�> ����UUUUUU� IUUUUUU(Bأ 

Q�/9Fو#*3ة ا. 

 

 

 

 

 :p (Two-way),.?�� اQ.(6X -ب

وIUUB هQjUU ا�O-UU> �UU��N �9ز<TUU ا#8��UUل ا��UUvw;ة    

      T*UU�@ RUU=4 ����UU�وزن ا ��*UUB �UU�V ����UU�ا RUU=4

�� ����UUUUU��V، وآUUUUU( ا�+�UUUUU;ات *UUUUUN��ات ا;UUUUU�+�ا

ا��UUU-)�ر�V إ@�Fً�UUU أآ�7UUU� ;UUU ا�+�UUU;ات ا��-34��UUUة،   

9Fا IB I"*u;�*;و<+�ن ا�-"=*> ا	ا�) Q�/. 

 )+UUUUUUZ)6 ( ����UUUUUU� IUUUUUU(B0 أ("UUUUUU� <UUUUUU?�> 

Q�/9Fا �*u�6v. 
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 : 2<�ــ� ا%:0ــ.د1-2-3
 . �O� 70O وآ3N أ5	R 40 9-;اوح �7 (B) ا��"��B ا�	�V �*B*7 ا48	�ب -أ

 �O أو 74 )(> F 5 (b)ا48	�ب  4;ض -ب
3

t
 . أ<��� أآ�;

 :(t)اFر�K9ع ا�+=I �_4	�ب  -ج

• 
20

a
 . IB #��� ا�����ت ذو اQ�/9F ا��ا3#

• 
25

a
 . IB #��� ا�����ت ذات ا9F/�ه*7

 e*#(a)����=� ;*	(�ا ;N��3 أو ا
 . ه� ا��


�ل �7 ا����� ا�'^0 K�` ا�/.ء ا�)�ts(. 

 74 )(> Fأ M/>5 أو O� 
10

)(B
 . �8O -5;، و�4دة �� <jHw �7  أ<��� أآ�

 )+Z)7 (�����ا ;i�64 د�
Vأ <?�>. 

 

 
 

 DZn)7( 
�oRا�� *m.,C أ:0.د 
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 DZn)8( 
�oR�� 1�Mأ I�>� 

 

 
 

 DZn)9( 
�oR�� 1��o ع.<
 

  �HHHHHHH<<b.ت ور��HHHHHHH8.ت �HHHHHHH<.ب  -2

 :أ�oال ا��oR.ت
2-11�M%ا I�>ا�� : 

   ،����UUUUU=� IUUUUU(B80 ا("UUUUU��ل ا�UUUUUH 7UUUUU� 

 )+Z)8(I9s7 ا*�-> : 


�د ا����� -أVل ( أ�� ).ا�
;ض× ا�

-�*:��;� . ��T5 ا�/"�ر وا48�3ة ا�


�ده�U وأ5��ر #3<3 ا�-"=*> وا��"��B       -بVأ 

 .V*7 ا�8*�خ


�ده�UUUUU -جVب وأ�	UUUUU48ا Q�UUUUU/9وا TUUUUU5�� 

  7*UUUV �B�"UUU��وا <*="UUU-�3 اUUU>3# ر�UUU�وأ5

 .ا�+�:�ت

 . ��T5 ا����� ا���ردي وا9/�هg-د

ا�UUUUUK;ش ( ا�-UUUUU5  <*="UUUUU'��ن 3UUUUU>3# -هUUUUUـ

 وأ5��ره�UUUUUUU وا���B�"UUUUUUU ) ا�^��UUUUUUUء+

 .V*7 ا�8*�خ

 

 

 : ا��>.ع ا�>��2-21
  ،����UUUUU=� IUUUUU��� ��UUUUUH 7UUUUUل ا�)��UUUUUع ا�

 )+Z)9 (I9s7 ا*�->: 


�د ا����� -أVل ( أ�� ).اFر�K9ع× ا�


�ده�-بVوأ �"*u;�ا�/"�ر ا T5�� . 

 . ��T5 ا48	�ب-ج

 . �"��B ا�-+"*> �=/"�ر-د

+ ا�UUUUK;ش(3 ا�-UUUU5  <*="UUUU'��ن UUUU>3# -هUUUUـ

 وأ5��ره�UUUUUUUU وا���B�"UUUUUUUU  ) ا�^��UUUUUUUUء

 .V*7 ا�8*�خ

 . ��T5 ا��=` ا���ردي وا9/�هg-و

 . ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت وأ5��ره�-ز
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 : ا��>ــ.ع ا�0ـ*�ــ2-31
 )+Z ،����=� I?;
 :<-�*7 ا10 (I9s(��H 7ل ا�)��ع ا�


�د ا����� -أVض ( أ;
 ).اFر�K9ع× ا�


�ده� وأ5��ره� ��T5 ا�/"�ر ا�-بVوأ �"*u;. 


�ده� وأ5��ره�-حVب وأ�	ا48 T5�� . 


�دQ-دVا��=` ا���ردي وأ T5�� . 

 ).ا�K;ش، ا�^��ء( 5'��ن #3<3 ا�-"=*> -هـ


�ده� وأ5��ره�-وVا�+�:�ت وأ T5�� . 

 . ��T5 و�"��B ا�-+"*> �=/"�ر وأ5��ره� و34ده�-ز

 
 

 
 

 DZn)10( 
�oR�� 1�*C ع.<
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 :oـ�ال ا���uـ.ن �<ـ.ب أ-3
           )+Z ،I?;
�0U ا����U=� Iu�,U:b و��UH 7Uل ا��)�TU اIU(B8 وا����I وا��
U5 3U;اءة ا��V)11 ( O->


;�B 34د وأ��ال وأ:�اع 5'��ن #3<3 ا�-"=*> �=�����. 

 
 

 
 

 DZn)11( 
�oR�� 1?.W2إ I<b� 
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 DZn)12( 
 	
 1أ:0.د 
�u.ن ���� v�/>6 @<* ر

�</�v وا�)<�ر�<.ب 
�u.ن ���� ا�3-1: 
    O-UUU> ����UUU=� Iu�,UUU:b0 اUUU����UUUH 7UUUل ا��

      <*="UUU-�3 اUUU>3# ر�UUU�
�UUUد ا�/UUU"�ر وأ5Vأ �B;UUU
�

    )+UUUZ ،ت�UUU:�+�7 ا*UUUV �B�"UUU��3اده� واUUU412(وأ (

 O5ا�/"; ر T�(� <?�>)1.( 

3-1-1 	
 ):1( �<.ب 
�u.ن @<* ر

�u.ن ���� v�/>6 ا�Z.2.ت-أ : 


�U� �B;Uل ا�+�:� داu�IB �ً 9"=*> ا�����ت    �� 

ا���UUردي <+�UUن ار�UUK9ع ا�+�:�UU أ7UU� RUU=4 ار�UUK9ع   

 I�ا�NV `=��5اcm-3cm. 

 .��160cm-158cmل ا�+�:� ا�+�*;ة 

 .��100cm-98cmل ا�+�:� ا�	^*;ة 

 :إ</�د 34د ا�+�:�ت ا�+�*;ة

 . �"��B ا48�3ة–  ��ل ا�/"; 

  310cm= 40cm - 350cm 

 ).NV47;( �"��B ا�-+"*> –  ا��"��B ا��-�)*� 

50cm-350cm)  7*9/�هF410)100اcm= 

 .ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت÷   ا��"��B ا��-�)*� ا���0 

cmcm 210205.10  .آ�:�11 ~ آ�:� =÷

 ;N��ا �B�"�  )<*"+-�7 ا�+�:�ت÷ ) ا*V �B�"��ا. 

cmcm 1001010  .آ�:�=÷

 . آ�:�21إ@���I 34د ا�+�:�ت ا�+�*;ة 

 �K6UUV ة;*^	UU�ت ا�UU:�+�3د اUU4 د�UU/>إ �(>;UU� ا�

 .�=+�:�ت ا�+�*;ة


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�<�/1-ب : 
 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

5cm-350cm7*9/�هFا IB  =345cm. 

16 5�;346د ا�8*�خ Φ. 


�u.ن ���� ا��</�v ا��v>Z ا�<�/1-ج : 
 .�"��B ا�-+"*>+ ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/";

g��� =349cm. 

16 5�;342د Φ. 
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 DZn)13( 
 	
 2أ:0.د 
�u.ن ���� v�/>6 @<* ر


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�0/�ي-د : 

 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

5cm-350cm = 345cm. 

16 5�;346د Φ. 

3-1-2 	
 ):2( �<.ب 
�u.ن @<* ر

 :</�v ا�Z.2.ت 
�u.ن ���� 6-أ

 )+Z <?�>)13 ( O5ا�/"; ر T�(�)2.( 

 .��170cm-168cmل ا�+�:� ا�+�*;ة 

 .��100cm-98cmل ا�+�:� ا�	^*;ة 

 .إ</�د 34د ا�+�:�ت ا�+�*;ة

 . �"��B ا48�3ة–��ل ا�/"; 

310cm= 40cm - 350cm 

 ).NV47;( �"��B ا�-+"*> –ا��"��B ا��-�)*� 

    100cm-310cm = 210cm 

 .ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت÷ �"��B ا��-�)*� ا���0    ا�

cmcm 210205.10  .آ�:�11~آ�:� =÷

 ;N��ا �B�"�)<*"+-�ا�+�:�ت÷ ) ا �B�"�. 

cmcm 2102010  . آ�:�11 آ�:� ــ =÷

 ;N��ا �B�"�)<"+��7 ا�+�:�ت÷ )ا> �B�"�. 

cmtocm 10010  . آ�:�ت=÷

 . آ�:�21;ة إ@���I 34د ا�+�:�ت ا�+�*

     �(>;UU�إ</�UUد 3UU4د ا�+�:�UUت ا�UU	^*;ة :�UUK ا�

 .ا8و�R �=+�:�ت ا�+�*;ة


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�<�/1-ب : 

 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

Scm-350cm7*9/�هFا IB  =345cm 

18 5�;346د ا�8*�خ Φ. 


�u.ن ���� ا��</�v ا��v>Z ا�<�/1-ج : 

 .�"��B ا�-+"*>+ ا�^��ء ا��;��:I–�/";��ل ا

 349cm= ��ل

18 5�;342د ا�8*�خ Φ. 
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 DZn)14( 
 	
 3أ:0.د 
�u.ن ���� v�/>6 @<* ر


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�0/�ي-د : 

 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/";

5cm-350cm = 345cm 

16 5�;346د ا�8*�خ Φ. 

 

3-1-3 	
 ):3( �<.ب 
�u.ن @<* ر


�u.ن ���� v�/>6 ا�Z.2.ت-أ : 

 )+Z <?�>)14 ( O5ا�/"; ر T�(�)3.( 

 .��110cm ~108cmل ا�+�:� 

 .إ</�د 34د ا�+�:�ت

 ).�B�"� )47 ا��N; –��ل ا�/"; 

210cm=100 - 350cm 

 .ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت÷ ا��"��B ا��-�)*� ا���0

cmcm 2102010  . آ�:�ت=÷

 ;N��ا �B�"�)47( ÷7 ا�+�:�ت*V �B�"��ا. 

cmcm 1001010   آ�:�ت=÷

 . آ�:�21إ@���I 34د ا�+�:�ت 

 


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�<�/1-ب : 

 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

345cm=5cm - 350cm 

16 5�; 343د ا�8*�خ Φ. 

 

 :ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�0/�ي 
�u.-ج

 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

345cm=5cm - 350cm 

16 5�; 343د ا�8*�خ Φ. 
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 DZn)15( 
 	
 4أ:0.د 
�u.ن ���� v�/>6 @<* ر

3-1-4 	
 ):4( �<.ب 
�u.ن @<* ر


�u.ن ���� v�/>6 ا�Z.2.ت-أ : 

 )+Z <?�>)15 (5ا�/"; ر T�(� O)4.( 

 .��110cm ~108cmل ا�+�:� 

 .إ</�د 34د ا�+�:�ت

 . �"��B ا48�3ة–��ل ا�/"; 

cmcmcm 375100275 ÷= 

 ).�"��B ا�+��B�"�+I��V ا�-"=*> (-ا��"��B ا��-�)*�

      108cm=(125+42)-275cm 

 . ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت-ا��"��B ا��-�)*�

cmcm 108205  . آ�:�ت=÷

 ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت÷�"��B ا�+��B�"�<*"+-� +I��V ا

cm167107.16  . آ�:�17 ~آ�:� =÷

 . آ�:�22= 17 + 5إ@���I 34د ا�+�:�ت 

 


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�<�/1-ب : 

 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

370cm=5cm-375cm 

16 5�; 344د ا�8*�خ Φ. 

 

�� ا��</�v ا��v>Z ا�<�/1 
�u.ن -ج��: 

 .�"��B ا�-+"*>+ ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

 616.5cm= ��ل 

16 5�; 342د ا�8*�خ Φ. 

 


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�0/�ي-د : 

 . ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

370cm=5cm-375cm 

16 5�; 344د ا�8*�خ Φ. 



 21

 

 

 
 

 DZn)16( 
 أ:0.د 
�u.ن ���� v�/>6 ا%�C.ب

 : �<.ب 
�u.ن ا%�C.ب3-2

�u.ن ���� v�/>6 ا�Z.2.ت-أ : 

 )+UUUZ)16 (   IUUUB ب�	UUU48ا TUUU?و <UUU?�>

 .ا�����

 ��70cmل ا�+�:� 

 2 إ�R @ـ1إ</�د 34د ا�+�:�ت �7 @ـ

 M	
 ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت÷ ��ل ا�

170cm=(30+55)-225cm 

cm170205.8   آ�:�ت8 ~ آ�:� =÷

 34د ا48	�ب×  آ�:�ت �=
	M ا��ا83#

  آ�:�40 = 5 × 8

 3 إ�R @ـ2إ</�د 34د ا�+�:�ت �7 @ـ

90cm=(30+30) -150cm 

cm90205.4   آ�:�ت4 ~ آ�:� =÷

 34د ا48	�ب×  آ�:�ت �=
	M ا��ا3# 4

  آ�:�20 = 5 × 4

  آ�:�60= 20+40إ@���I 34د ا�+�:�ت 

 :ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�<�/1 
�u.-ب

           ;N��ل آ��ً� إذا آ�:1 �"�#� ا�U�<O-U أjUH ا�

)����UU�ة) ا;*^UUi .  ;UUN��ا �#�"UU� 1UU:إذا آ� �UUأ�

آ�*;ة و�K6	jHX> �= اZ-;اك ا�
	M إ�R ا�/";       

 ;� .35× ا��/�ور ا�)

  ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

370cm=5cm-375cm 

14 5�;342د ا�8*�خ Φ 


�u.ن ���� ا��</�v ا��<���	 ا�0/�ي-ج : 

  ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

370cm=5cm-375cm 

14 5�;341د ا�8*�خ Φ 

�HH+�R�:   `UU=V 3 رصUU
V ب�	UU48ا M*آ;UU9 O-UU> 

 .ا���ردي
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 DZn)17( 
��� 6*آ�4 
�u.ن ا��*ش وا�w>.ء*o 

 
 

 
 DZn)18( 

1<�*Wا� *� ا��

 :�<.ب 
�u.ن ا��*ش وا�w>.ء 3-3

�u.ن ���� ا��*ش-أ : 

 )+UUUZ)17 (    ش;UUUK�ا M*آ;UUU9 �(>;UUU� <UUU?�>

  IUUUB �UUU�آ �ً��UUUل آ�UUU�وا�^��UUء، #O-UUU> e*UUU أjUUUH ا�

 .ا48	�ب

  ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

370cm=5cm-375cm 

 إ</�د 34د ا�8*�خ

��cmcmل ا��=` ا���ردي  40202 ÷= 

=4 T?�> `=V )آ I6
  أ�*�خ2*�� هjا <

 34د ا�	�Kف �=�=` ا���ردي×  أ�*�خ 2

2 × 6 = 12;�5 �*� 8Φ 

 


�u.ن ���� ا�w>.ء-ب : 

  ا�^��ء ا��;��:I–��ل ا�/"; 

370cm=5cm-375cm 

 إ</�د 34د ا�8*�خ

 آ( V=` ه�ردي    U420cm;ض V=` ا���ردي     

 <�?g*=4 T �*� وا3#

 34د ا�	�Kف× �*� وا3# 

1 × 11  =11;�5 �*� 8Φ 

 

 

4-D�ZW� : أدوات و��اد ا��)�F' وا�
�3م          -"9 �K=-�إن �3U>3N ا�-U"=*> أدوات و3U4د �

��6� g=*+,9و g	(�: 

�>1 -أ*Wا� *� :Strip Meter ا��

 T*UUUU�/� 3UUUU>3N�ال ا�UUUUس أ��*UUUU5 IUUUUB 3م�-"UUUU>و

�IUUUUUB ��3 ا�����UUUUUت،  -"UUUUU��ا �K=-UUUUU� ا58��UUUUر ا��

 )+Z)18.( 
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n DZ)19( 
 ا���y ا���وي

 

 
 

 DZn)20( 
 LC.o ا�Z.2.ت

 
 
 
 

 
 

 DZn)21( 
v�>Z6 v�6.�� 

 :Cutter ا���y ا���وي -ب
�3م PUUU5 IUUUB ا�UUU� 3UUU>3N	T6 ا58��UUUر      -"UUU>و

�IUUUUUUUUUUUB ��3 ا�����UUUUUUUUUUUت، -"UUUUUUUUUUU��ا �K=-UUUUUUUUUUU� ا��

 )+Z)19.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :LC.o Stirrups Bender ا�Z.2.ت -ج
    IUUB <*="UU-�ت ا�UU:ن آ���'UU5 IUU6v IUUB 3م�-"UU>و

 )+Z ،20(ا�����ت.( 

 

 

 

 

 

 

 :v�>Z6 v�6.�� Bending keys -د
   <*="UU-�ن ا��'UU5 �*UU6/93<( وUU
9 IUUB 3م�-"UU9و

 )+Z ،ا�����ت IB)21.( 
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5-z��3ـ� : �b>>ــ.ت ور��8ــ.ت ا�I�u وا�
I9sا R=4 ف;
-9 1*�2-��V �i����ت وا�;����ت ا��� :��H 7ل 5;اءة ا��

 ).ا�/"�ر وا48	�ب وا�K;ش وا�^��ء(6	I:��;H ; �=����  34د ا�)'��ن ا���@�دة IB آ( 4-أ

 . 34د 5'��ن ا�+�:�ت وا��"�V �B*7 ا�+�:�ت وأ:�ا��4-ب

 )+Z)22 ( ��	
 ).ا���ردي(<�?> i�64; ا����� ا��

 

 
 
 DZn)22( 

1?.W2إ I<b� 

 

 

 


�اCـ� ا%�ـ5 وا�<�Rـ� ا��F,�ـ�-6 : 
 . أ�6vء ا�
�(، و<�T6 ار39اء ا����V ا�M/> �?�K'K ار39اء �K5زات وأ#j<� @=3<� وا5*�-أ

 . </M اF#-;اس �7 و@�د أي آ��Vت آ�;u�V*� ه�اT5�� 7� ��>;5 �*u ا�
�(-ب

 . <�T6 :)( ا�3N<3 و�69و�V g*7 ا�
��=*l>;� 74 7 ا�;�I-ج

��� +��V���Z-دVر 364 رjN�ا M/> اj���6<-��، وV 0 #�دةV;�أ��ك ا . 

 /MUU و?TUU ا�)UU'��ن IUUB و?UUu�� TUU(، UUB ���-UU> e*UUNV` ا��)PUU ا�PUU5 36UU4        1V�2UU ا�)UU'��ن < -هUUـ

M*'(�ا T�. 
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õŒ;¦aïãbrÛa@ 
 

å��íŠb����à�mk���íŠ‡��n�Ûa@ 
ï��Ü�à�È��Ûa 
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5�*��
�u.ن ���� v�/>6 ا��oR� ا�b*�2.8� ا����0�: ا8	 ا� '�F(6  5�*�� )1(: ر
	 ا�
 

����
9 أن ���-ا%ه�اف ا���ر��� :v ا����رب 
.داً B/C أن 

1- ��	
�0 اIu�,:b �=���� ا��� .HF-*�ر 5'��ن #3<3 ا�-"=*>) ا���ردي( <);أ ا��

 . <M"N أ��ال 5'��ن #3<3 ا�-"=*> �=����-2


=O ا��8ال ا��ز�� �)'��ن #3<3 ا�-"=*>-3> . 


3ل 5'��ن #3<3 ا�-"=*> ��ل -4> 12;-� . 

 . <)P 5'��ن #3<3 ا�-"=*>-5

6-Q3# R=4 ;	64 )5'��ن #3<3 9"=*> آ T�/> . 

 :ا�Rز��ا���ر���� ا��)�F'ات وا��<R�Fت 

1- ����=� Iu�,:0 إ�� .)ا���ردي( �

�I ��ل -2>;Z ;-� )5 (;-�. 

 . ���Z*; ز<-*�-3

4-)>3
 . �K-�ح 9

 . �)P <3وي-5

6- ;� .Φ16 ،Φ12 ،Φ14 ،Φ16 5'��ن 5 <*="9 3>3#

5�*�� :S>�ات 6,��] ا�


��ا�*8���� ا�b>�ات وا�,�.ط ا�
.آ�� ��.ت ا�

 

 
 DZn)23( 

 
1-    �UUUUا��ز� �*UUUU�>ت ا�-3ر�*�"UUUU-�ا .UUUU�@ 

j*K6-=�. 
 ا���UUU ا����UUUV ا�
�=TUUU� �*UUU ا�)�UUUKزات    -2

 .ا��ا5*�
3- )+,UUUUV <*="UUUU-�3 اUUUU>3# ن��'UUUU5 )UUUU�#ا 

<*Ni. 
4-   ����UUUUUU=� Iu�,UUUUUU:b0 اUUUUUU�� اUUUUUU5;أ ا��

   ��	U

�6<� �;ا4*ً� آً�   ) ا���Uردي (ا��V
 �UU(� 7UU�   3UU>3# ن��'UU5 ع�UU:و ;UU�س و5

 )+Z ،<*="-�23(ا.( 
5-    ����UU=� <*="UU-�3 اUU>3# ن��'UU5 M"UU#ا 

 OUUUv ب�	UUU48ا OUUUv ر�"UUU/�7 اUUU� 3اء-UUUVا
 .ا��Z;K وا�^��ء �=����
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��
���� ا�b>�ات وا�,�.ط ا�
.آ�� ا�*��8.ت ا�

 

 
 DZn)24( 
 
 
 

 
 DZn)25( 
 
 
 

 
 DZn)26( 
 
 
 

 
 DZn)27( 

 

6- "UUU-�3 اUUU>3# ن��'UUU5 3لUUU4  ل�UUU� ����UUU=� <*= 

12 )+Z ،;-� )24.( 

 

 

 

 

 

7-            ;-���V g	5 ;اد�3 ا�-"=*> ا�U>3# ن��'U5 �U5 

 )+Z ،I� ).25(ا�,;<

 

 

 

 

 

8-   g	UUUU5 اد;UUUU��ا <*="UUUU-�3 اUUUU>3# ن��'UUUU5 OUUUU=4 

 )+Z ،;*Z�����V)26.( 

 

 

 

 

 

 

 UU5 PUU5'��ن 3UU>3# ا�-��UUV <*="UU�P( ا�UU*3وي    -9

 )+Z ،ب�=� ).M"#)27 ا���ل ا��

<3 ا�-"=*> آ( �)�س و:�ع      ا@�U5 TU'��ن 3#     -10

Q3# R=4. 

  :TUUU5�� aUUUG ا�
�UUU( وأ3UUU4 ا�
3UUUد وا8دوات  -11

 .إ�R أ��آ��6
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5�*��
�u.ن ���� v�/>6 @<�ر ا��oR� ا����0�: ا8	 ا� z��36و I��. 5�*�� )2(: ر
	 ا�
 

����
9 أن ���v ا����رب 
.داً B/C أن-ا%ه�اف ا���ر��� : 

1-����=� Iu�,:b0 ا�� . �^�<�ت ا�-,+*( وا�'�0 وا�-�2*1 <);أ ا��

2-�N"+��( 5'��ن #3<3 9"=*> ا�+�:�ت وا�)'��ن ا+,> . 

3-�N"+��وا ��"-)*�زع 5'��ن #3<3 9"=*> ا�/"; ا��> . 

 . <�زع 34د ا�+�:�ت ا�+�*;ة وا�	^*;ة داH( ا��*+( �=/";-4

 .;0V <'�0 و<1�2 ا�+�:�ت IB ا�/"�ر #"M ا��"�V �B*7 ا�+�:�ت ��XVك ا�-5

 :ا�Rز��ا���ر���� ا��)�F'ات وا��<R�Fت 

1-Iu�,:0 إ��� .    6-0Vأ��ك ر . 

 . آ���Z ر0V-7    . ��و��-2

�I6v ��� .  8- I #3<3 ا�-"=*> <3و<ً�-3>;Z ;-� )5 (;-�. 

4-)>3
 . 5'��ن K� .    9-<*="9 3>3#-�ح 9

 . ���Z*; ز<-*�-5

5�*�� :S>�ات 6,��] ا�

��
���� ا�b>�ات وا�,�.ط ا�
.آ�� ا�*��8.ت ا�

 
 
 

 
 DZn)28( 
 
 

 
 

 DZn)29( 

 

1-    �UUUا��ز� �*UUU�>ت ا�-3ر�*�"UUU-�ا .UUU�@ 

j*K6-=�. 

 ا���UU ا����UUV ا�
�=TUU� �*UU ا�)�UUKزات     -2

 .ا��ا5*�

3-  )+,UUUV <*="UUU-�3 اUUU>3# ن��'UUU5 )UUU�#ا 

<*Ni. 

 اUU5 IUU6v'��ن 3UU>3# ا�+�:�UUت ا�UU	^*;ة  -4

 0UUUUU�� وا�+�*UUUUU;ة �=/M"UUUUU# ;"UUUUU ا��

��UUUUUء ا��;�UUUUU� TUUUUU�  ،I:�UUUUU;ا�4ة ا� ^ 

 )+Z)28.( 

 

5-   �N"UU+��ا <*="UU-�3 اUU>3# ن��'UU5 IUU6vا 

�UUU� TUUU� 0UUU;ا�4ة ا�^��UUUء �#M"UUU ا��

 )+Z ،I:��;� ).29(ا�
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��
���� ا�b>�ات وا�,�.ط ا�
.آ�� ا�*��8.ت ا�

 

 
 DZn)30( 
 

 
 

 DZn)31( 
 

 
 

 DZn)32( 

 

6-   I=K"UUU�ا ;"UUU/=� <*="UUU-�3 اUUU>3# ن��'UUU5 وزع 

 3# 7UU� د�K-"UU>ي و�UU=
<UU9 3UU,;<` ا48�3UUة  وا�

      PUUK(�ا )UU�N� �UU�و��ا��Gه�UUB ;UUق ا�)����UU آ

  )+UUZ ،;"UU/=� 3يUU>3N�0 ) 30(اUU(B2 خ�*UUأ� 

 . أ�*�خ �K=*�42=�<� و

 

 

 

 

 وزع UU5'��ن 3UU>3# ا�-UU"=*> ا�+�:�UUت ا�+�*UU;ة      -7

           T� ;"U/=� 3يU>3N�ا PUK(�ا )UHة دا;*^	U�وا

       ���V7 ا�+�:�ت، وار*V �B�"U��3د واU
�U;ا�4ة ا�

 )+Z ،0V;�ك ا��XV)31.( 

8-    ��*(-"UU��ا <*="UU-�3 اUU>3# ن��'UU5 1�UUvوزع و 

���� ��XVك       Vوار �N"+��وا �*=K"U�وا �>�U=
ا�

 .ر0V ا�+�:�ت

 

 

 

9-              T� �*�,U� :U.ل @�T*U ا�/U"�ر �UBق ا�)����U ا�

 ، )ا�^��UUUUUUUUء ا��;�I:�UUUUUUUU(و?TUUUUUUUU ا���UUUUUUUUط 

 )+Z)32.( 

  :TUUU5�� aUUUG ا�
�UUU( وأ3UUU4 ا�
3UUUد وا8دوات  -10

 .إ�R أ��آ��6
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5�*��
�u.ن ���� v�/>6 أ�C.ب ا��oR� ا����0� :ا8	 ا� z��36و I��. 5�*�� )3(: ر
	 ا�
 

����
9 أن ���v ا����رب 
.داً B/C أن-ا%ه�اف ا���ر��� : 

�0 اIu�,:b �=���� �^�<�ت ا�-,+*( وا�'�0 وا�-�2*1-1� . <);أ ا��

 . <,+( 5'��ن #3<3 9"=*> ا�+�:�ت-2

 .ب <�زع 5'��ن #3<3 ا�-"=*> �_4	�-3

4-M	
 . <�زع 34د ا�+�:�ت داH( ا�

5-0V;�ك ا��XV 7 ا�+�:�ت*V �B�"��ا M"# M	
 . <'�0 و<1�2 ا�+�:�ت R=4 ا�

 :ا�Rز��ا���ر���� ا��)�F'ات وا��<R�Fت 

1-Iu�,:0 إ�� . 5'��ن #3<3 ا48	�ب-6    . �

�I -7    . ��و��-2>;Z ;-� )5 (;-�. 

 .ه�ردي I6v ��� .   8- `=V #3<3 ا�-"=*>-3

 . �=` رZ��� .    9-0V*; ز<-*�-4

5-0Vر �Z��آ . 

5�*�� :S>�ات 6,��] ا�

��
���� ا�b>�ات وا�,�.ط ا�
.آ�� ا�*��8.ت ا�

 
 DZn)33( 
 

 
 

 DZn)34( 

 

1-j*K6-=� ا�-"�*�ت ا�-3ر<�*� ا��ز�� .�@ . 

 . ا��� ا����V ا�
�=*� �T ا�)�Kزات ا��ا5*�-2

 .*> Ni )+,V*> ا#�( 5'��ن #3<3 ا�-"=-3

4- ،0UUUUUU��  رص ا��UUUUUU=` ا���UUUUUUردي #M"UUUUUU ا��

 )+Z)33.( 

 

 

 

5-      M"UUU# M	UU
 اUU5 IUU6v'��ن 3UU>3# ا�+�:�UUت �=

   ،I:�UUUU�;��UUUU� TUUUU� 0UUUU;ا�4ة ا�^��UUUUء ا�� ا��

 )+Z)34.( 
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��
���� ا�b>�ات وا�,�.ط ا�
.آ�� ا�*��8.ت ا�

 

 
 

 DZn)35( 
 
 
 

 
 

 DZn)36( 
 
 
 

 
 

 DZn)37( 

 

6-UUU�ا <*="UUU-�ن ا��'UUU5 ق  وزع�UUUB M	UUU
=� I=K"

 )+Z ،Fً35(ا�/"�ر أو.( 

 

 

 

 

 

 

 

7-             IB M	U
 وزع وU9 3U>3# 1�Uv"=*> ا�+�:�Uت �=

         0V;�أ��ك ا ��U5'��ن ا�-U"=*> ا��V I=K"Uا�

 ا�UUU� TUU� �UU>3>3N;ا�4ة ا��UUV �B�"UU*7 ا�+�:�UUUت،     

 )+Z)36.( 

8-     .UUا�/�ه I=K"UU�ا <*="UU-�3 اUU>3# ن��'UU5 )UUHأد 

I"*u;�ا�/"; ا )Hدا. 

 

 

 

 

9-'UU5 1�UUvوزع و   M	UU
��ن ا�-UU"=*> ا�
=�UUي �=

 )+Z ،�>3>3N�0 اV;�أ��ك ا �� ).�V)37ا�

  :TUUU5�� aUUUG ا�
�UUU( وأ3UUU4 ا�
3UUUد وا8دوات  -10

 .إ�R أ��آ��6
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5�*��
�u.ن ���� M v�/>6*ش : ا8	 ا� z��36و I��    5�*��) 4(: ر
	 ا�
 .وG>.ء ا��oR� ا����0�

 

����
9 أن ���v ا����رب 
.داً -ا%ه�اف ا���ر��� :B/C أن 

�0 اIu�,:b �=���� �^�<�ت ا�-,+*( وا�'�0 وا�-�2*1-1� . <);أ ا��

2-Fًش أو;K�زع 5'��ن #3<3 9"=*> ا�> . 

3-�ً*:�v ء�� . <�زع 5'��ن #3<3 9"=*> ا�^

4-�V�=� . <'�0 و<1�2 5'��ن ا�K;ش �=^��ء #"M ا��"��B ا��

 :ا�Rز��ا���ر���� ا��)�F'ات وا��<R�Fت 

�0 إ:,-1�� Iu�. 

2- I�>;Z ;-� )5 (;-�. 

3-0Vر �Z��آ . 

4-0Vأ��ك ر . 

 . 5'��ن #3<3 ا�K;ش وا�^��ء-5

5�*�� :S>�ات 6,��] ا�

��
���� ا�b>�ات وا�,�.ط ا�
.آ�� ا�*��8.ت ا�

 

 
 DZn)38( 
 

 
 

 DZn)39( 

 

1-j*K6-=� ا�-"�*�ت ا�-3ر<�*� ا��ز�� .�@ . 

 .��ا5*� ا��� ا����V ا�
�=*� �T ا�)�Kزات ا-2

3-<*Ni )+,V <*="-�( 5'��ن #3<3 ا�ا# . 

4-  M"UU# Fًش أو;UUK�ا <*="UU9 3UU>3# ن��'UU5 وزع 

 )+Z ،0�� ).38(ا��

 

 

 وزع وU5 1�Uv'��ن U9 3U>3#"=*> ا�^��Uء �UUBق      -5

       0V;�أ��ك ا ��ا�UK;ش وا�/"�ر و�V ��-�vا�

 )+Z ،�>3>3N�39(ا.( 

  :TUUUU5�� aUUUUG ا�
�UUUU( وأ3UUUU4 ا�
3UUUUد وا8دوات -6

 .إ�R أ��آ��6
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õŒ;¦asÛbrÛa@ 
 

å��íŠb����à�mò������Šb�à¾a@ 
ò����îÜ�à�È�Ûa 
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5�*��
�u.ن ���� v�/>6 ا��oR� ا�b*�2.8� ا����0�: ا8	 ا� '�F(6.  5�*�� (1): ر
	 ا�
 

 ����
9 أن ���v ا����رب 
.دراً B/C أن–ا%ه�اف ا���ر��� : 

�0 اHF Iu�,:b-*�ر 5'��ن -1� .)ا���ردي(9"=*> ا����� ا��
	��  <);أ ا��

 . <M"N أ��ال 5'��ن #3<3 9"=*> ا�����-2
���B ذات ��ل -3

3ل ا�)'��ن ا��> 12;-� . 

=O ا��8ال ا��ز�� �)'��ن #3<3 ا�-"=*>-4> . 
 . <)P 5'��ن #3<3 ا�-"=*>-5
 . </�T 5'��ن #3<3 ا�-"=*>-6

��� : ا�Rز���ا��)�F'ات وا��<R�Fت ا���ر

1- ��	
�0 إ:,�Iu �=���� ا��� . �)P <3وي-Z ،)40(. 4+( )ا���ردي( �

2- I�>;Z ;-� )5 (;-�.     5-�*->ز ;*Z��� . 
3- ;� . �K-�ح 9
(O=�.   6-)>3 16،14،8( 5'��ن 5 <*="9 3>3#

 :ا`@*اء ا��>/�ب �5 ا����رب

 . #"�ب 34د 5'��ن #3<3 ا�-"=*> ا��ز�� �-j*K6 ا�-�;<1-7
2-5 )>3
9 �B��
 . P5 5'��ن #3<3 ا�-"=*> ا���=��V �=-�;<7-4     .'��ن #3<3 ا�-"=*> ا��
5-7     . 9
=*O ا��8ال ا��ز�� �)'��ن #3<3 ا�-"=*>-3>;�-=� �V�=� . /9�T* 5'��ن #3<3 ا�-"=*> ا��

5�*�� :ا�*8	 ا��,��]ي �/

  
 DZn)40( 
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5�*��
�u.ن ���� v�/>6 ا�)<�ر: ا8	 ا� z��36و Iب��.�Cوأ     	
�5ر*��) 2 (:ا�
�oRء ا��.<Gش و*Mو. 

 

 ����
9 أن ���v ا����رب 
.دراً B/C أن–ا%ه�اف ا���ر��� : 
�0 اIu�,:b �=���� �^�<�ت ا�-,+*( وا�'�0 وا�-�2*1-1� . <);أ ا��
 . <,+( و<'�0 و<1�2 5'��ن #3<3 9"=*> ا�/"�ر-2
 .ب <,+( و<'�0 و<1�2 5'��ن #3<3 9"=*> ا48	�-3
 . <,+( و<'�0 و<1�2 5'��ن #3<3 9"=*> ا�K;ش وا�^��ء-4

��� : ا�Rز���ا��)�F'ات وا��<R�Fت ا���ر
1- ��	
�0 إ:,�Iu �=���� ا��� .)Z ،)41+( )ا���ردي( �
 . آ���Z ر0V-7     . ��و��-2
 . أ��ك رI6v ��� .   8-0V #3<3 ا�-"=*> <3و<ً�-3
4-)>3
16،14،8( 9"=*> 5�;  5'��ن K� .     9-3>3#-�ح 9 (O=�. 
 . V  100g+=V=` ه�ردي -Z��� .     10*; ز<-*�-5
6- I�>;Z ;-� )5 (;-�.    11-I+*-��V T*B0 ر*H . 

 :ا`@*اء ا��>/�ب �5 ا����رب
1-0�� . <;ص V=` ا���ردي-I62> .  5 5'��ن ا�+�:�ت #"M ا��
 .4	�ب <�زع 5'��ن #3<3 9"=*> ا8-6    . <+"> 5'��ن ا�/"�ر-2
 . <'�0 و<1�2 5'��ن #3<3 9"=*> ا48	�ب-7   . <�زع 5'��ن #3<3 9"=*> ا�/"�ر-3
 . <�زع و<'�0 و<1�2 #3<3 ا�K;ش وا�^��ء-8  . <'�0 و<1�2 5'��ن #3<3 9"=*> ا�/"�ر-4

5�*�� :ا�*8	 ا��,��]ي �/

 
 DZn)41( 
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õŒ;¦aÉ;iaŠÛa@ 
 

á����íì����Ô�mñ‡����yì��Ûa@ 
Ûaò���î�j�íŠ‡�n� 
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��ــ.ر ا�,+ـــ*يSXا 
 


� وHHHHH�RC�  ةأ�HHHHH.م ا��HHHHH0.ر ) ����( �HHHHH�RC 9HHHHH�  :1س�
�HHHHHر ) ×( ا�.�HHHHH0م ا�.HHHHHةأ��}HHHHHo.bا�   
16P� .��M: 

1-�:��;� (       )  . و@�د ا�6-�ءات IB #3<3 ا�-"=*> 9
�( N9 R=4"*7 ا�-���` �T ا�

 (       )  .���ردي T?�9 5'��ن #3<3 ا48	�ب IB ا��N; ا�+�*; وV*7 ا��=` ا-2

 (       )  . ا�3N<3 ا�;IB I"*u ا�/"�ر ا��;��:*� ا��"*�� ه� ا�3N<3 ا�"I=K وا��+">-3


3 9/�*. ا�/"�ر ا�;u*"*� وا��2:�<�-4V ا���ردي `=V ص;> .    (       ) 

 (       )  . 9;آ*M 5'��ن #3<3 ا�K;ش IB ا��N; ا�)	*; �Bق ا�/"�ر وا48	�ب-5

�4 ر :2سHHأآv/<�HHا�� 	HH
 / �C�HH�(5 ا��HH� 'HH�*ا�)ب (  �C�HH�(1 ا��HHM 4HH8.,ا�� A�HH8م ا.HHأ�)أ ( 
16P� .��M: 

 �C��(�)ب( 
v/<ا��� DZn /'�*ا� 

 	
ر
DZWا� 

 �C��(�)أ( 
v/<ا��� 	ا�*�'/ ا8 

 ا`@.:�

 
1 �#�-K� �:آ� 

 

 2 <"+� <*="9 M*'5 
 

 

 آ�:� �.دو@� 3
 

 
 @"; �)=�ب 4

 

 

5 O*(-"� <*="9 M*'5 

 

 آ�:� �^=)�  
 

  05�� ;"@ 
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� ��C DZ.رة ��.ا`@.:� ا�
*ف ا��ال B/C ��ل�9 دا?*ة : 3س�
�16P ا�� : 

1-1M v�/>�
�u.ن ���� ا� *<
��.س  : 

 .���I/ م -أ 

 .آ^O -ب 

 .MM -ج 

 .M -د 


�u.ن ���� ا��</�v ه�-2 *<
 B/C ل�� : ا�*�' ا�]ي 

 .∆ -أ 

 .Φ -ب 

 .∞ -ج 

 .δ -د 

�* ه�-3��.: v�/>� : �oل ا�<�� ا��u�� D�.Z.ن ���� ا�

 .15 -أ 

  11 -ب 

 .12 -ج 

 .13 -د 

4-*
 : 6*آ4 ا%�C.ب 1M ا��oR.ت ا����0� ا��Fردي 1M ا��

 .ا�)	*; -أ 

 .ا���<( -ب 

 .ا�"�*` -ج 

 .ا��-��0 -د 
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�4 اH8	 ا�)H'ء ا�H]ي ��WH* إ�A�H ا�F>H	 أ�.م              ) H06)42*ف BH/C ا%@H'اء، DZHn          :4سHاآ 	Hp A�
ر
16P� .��M 48.,ا��: 

 
 
 

1-.......................................................  

2-.......................................................  

3-.......................................................  

4-................................................. ...... 

5-.......................................................  

5-.......................................................  

 

 
 

 DZn)42( 
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�� �/�oR� ا����0� ا��Fردي ا����,� 1M ا��I<b ا`DZn ،1?.W2  :5س�
 ):43(ا�<4 آ��� ا�

 
 

 DZn)43( 
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��SX1ــ.ر ا��0/ــا 
 

��.رSXا 	�2.8� ا����0� :ا8*bا� �oRا�� v�/>6 )ردي�Fر          ).ا�.��SXا 	
 )1 (:         ر
  

��� : ا�Rز���ا��)�F'ات وا��<R�Fت ا���ر

1- )+Z ،Iu�,:0 إ��� )44(. 7-)>3
 . �K-�ح 9

2- I�>;Z ;-� )5 (;-�.  8-0Vر �Z��آ . 

 . أ��ك رZ��� .   9-0V*; ز<-*�-3

 .�=O) 18،16،14،12،10،8( 5'��ن 3#<3 9"=*> 5�; -10   . ��و��-4

 .  V=` ه�ردي-P(� .   11 <3وي-5

 . H*0 رI6v ��� .   12-I+*-��V T*B <3و<�-6

 :ا`@*اء ا��>/�ب �5 ا����رب

�0 �^�<� #"�ب ا��8ال -1� .5;اءة ا��

9
3<( و<
=O 5'��ن #3<3 ا�-"=*> -2. 

 .P5 5'��ن #3<3 ا�-"=*> -3

 .ص V=` ا���ردير -4


�UUUد         -5V8ا M"UUU# ����UUU=� ء�UUU� UUU9,+*( و?0�UUU وUUU5 1*UUU�29'��ن ا�/UUU"�ر واUUU48	�ب وا�UUUK;ض وا�^

 )+Z ،0V;�ك ا��XV)44(. 

��.رSR� ي[��,� :ا�*8	 ا�

 
 DZn)44( 
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  �<ـــ*د ا���>/
ـ.ت ا�ـ�ـ,�ـ�

�� ا�0*:��ا���>/w/�.: v�  ا���>/w/�.: v� ا`2)/�'

Single أ#�دي 

One-way Q�/9ا 

Tow-way 7*ا9/�ه 

Simple 0*"V 

Slab ���V 

Fixing 1*�29 

Double Iu�6v 

Calculation ب�"# 

Concrete �:��;H 

Drawing Oر� 

Sinew M	4 

Corer ء��D 

Spreading ش;B 

Reading 5;اءة 

Bar M*'5 

Cantilever I��Vآ� 

Diagram 0��� 

Straight O*(-"� 

Continuous ;�-"� 

Crupper <"+� 

Hollow ه�ردي 
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 .درـ
ــ.?ـ�ــ� ا�ـ�ــ*ا@ـ9 وا���
 

 

 .2004أ#�3 #"*7 أ�V �4دQ /  م ا�)'ء ا%ول،-إW2.ء ا���.12 -1

2-       ،��2.8*bت ا��W,ا�� [�H�,6و 	���H6�*u�,:b3 أ�-�ذ ا����36 ا�7 �/�ه3 أ#�ا�8-�ذ ا�3آ-�ر 3�4 ا�;#- 


� أ�*�ط–آ=*� ا����36 ��@ . 


