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F 

�: 
        ���	5 A.B C�/5و D/�9�� وا�	�-ة �Gا F1)ً- وا�	ً- 5�)H��وا CH�/�وا ��H./��4 ا�H9 I9)H�إن ا D

�� وا�HH��ر�3 و5;��HH(ه-     HH./��ا Lا�)HH9و Lه-+HH� 6��HH	5 0HHM 0HH+F��3 ا��� ا�
+0HH وا�HH��رHH./��وزارة ا

       I�1 OMو -ً�+Fو� -ً��.B D.��HF9ف اH7Y��2-ر ا%�H+/.� C2H�( ا��XH(ي، وذ�RS 4� Tل إ�BادQ وP5ه

              ��� وا%دا@M)/��ا%9/-د ا �M-آ C�-[�5و D�M )M-*�5 ي\H�ا �.�-[�H��ا ��H��� وا5Y)-ه��  ا����Hات ا���ر

   AHH.B DHH5و��ر D5-1�HH[� 0HHM C�-[�HH�و�1 وا)HH��4 اHH� I�+HH�ا ا\HHه DHH9 'HH���� -HH�� 3��� وا�HH��رHH./��0 اHHM

                 Q\ه A.B ة);��-ت H9��رة 4H[�5 ا��H��رب �4 ا�=H+�5و ��Hه-
� 4H� Rً���=H� �(�=H� -H� ب-/��H7ا

-F5-ا5)-ه C2�5و -F5-���;�� C2�%_�ام ا�7Yوا -F�M �[	��ت وا-�9��ا��
-ه�� وا���+-(� . ا`

�T�\H آ.D �-م �;-ع ا��+-هL وا��/.�� ا��=��( �9زارة ا��/.�� ا�
+0 وا���ر�3 ا���Ba9 0+Fاد             

�� _� 0M�b. ا��)-Yت+F��-ت ا��_�ا� �M-[� �.�-[�� ���� .وإ1�-ج و��ات �5ر

   4HHHF� �B�HHH�(�� �.�-[�HHH��ا ��HHH�� و��HHH أ�HHHBت هQ\HHH ا����HHHة �HHH.7 4�HHH=.� ا����HHHات ا���ر

     =H� Cآ-�HF�ء ا-+H9       1-ت�[� �M-اد آ�B0 إM �/�H���ا ��H+
�� وا�XH(وط ا�H�./�وا ��H(F+��ا )H��3 ا��/-

 ��HH���� –ا%ه�HHاف (ا����HHة ا���رHH���-ت ا�HH��ر�3 – ا��HH-دة ا��/.HH�-/M – ات'HH�F(��ت واR�F=HH��ا – 

 �����H�ا (           -F5-ا5)-ه C2�5و -F5-����-F5- ا�+*(�� و5;��	�� C2�%ب ا-/��7Yرب ا���.� )=�9��رة 5

�9��ا`-(. 

�ً- ا����ر9�4H� CH�P14 أ9+-@+-     �.B ا����ة Q\F� �F�7ى �4 درا��دة ا��-
�7Yوا ا��
�=� أن 

��0 ��-�F5 ا�/�.Mو �F�70 دراM -ً�+Fو�. 

،،،OM���ا iوا 

 



 



 7

�ــــ��� أهـــــ�اف ا���ــــ�ة ا���ر
 

�-ت ه\Q ا����ة ����8 �4 ا����رب أن �]�ن �-دراً�-/Mو �;X1أن 9/� ��-ر�7 أ A.B : 

 ا�_-jــــــ�ا%هـــ�اف  ا%هـــ�اف ا�=.�آ�ــــ�

�ف1-1
�W ت	=Xا!� Y9	PTوط و���	ط ا������ي و(
  . ا

�ف  -1-2
�Wب!"

	��ة �� #�ران ا��

	ت ا%	&�
 .أ()	ل ا

�ف أ�!اع ��ا��, ا 1-3
�Wط ا������ي	��

"!ب �	. 


	د ا
��ا��,1-4�Z� 	H�7I/و <�!"
�ف أ�
	د ا
�W . 

 .  W@0] /�د ا
��ا��, و�4 أ�
	د ا
��ار1-5

 .  W@0] /�د ا
"!ب �� ا
��ا��, و�4 أ�
	د ا
��ار1-6

��	ط ا������ي1-7
�ف 7"6 4�5 ا
��ا��, �� ا
�W . 

�ف 1	?ت 7"6 ا
\�4 �� ا
��ر1-8
�W ة��	
��
 .ان ا


	��ة1-9��
 . W@0] أ�
	د 7"6 ا
\�4 �� ا
��ران ا

 W@[[[[[[[[[0] أ�
[[[[[[[[[	د  -1

وآ�[[[[[[�	ت ا
"[[[[[[!ب 

 ^]]]]">Wو <�!]]]]�"�
ا

�!ا7[[[[[[[6 ا
�[[[[[[[�ران 

	HA	
%	&Aو. 

��	ط ا������ي2-1
�ف (�وط اN�<�ام 7"6 ا
\�4 �� ا
�W .  

2-2<�!% ,�N 89	7 :رآ �� <=��>�
��	ط ا������ي ا
�ف 1	?ت ا
�W . 

2-3��]]
�ف 1[[	?ت ا]]
�W  <�!]]% ,�]]N 89	]]7 :]]رآ �]]� <=��]]>�
 	ط ا�����[[�ي ا

OPو�. 

2-4:���!% ,�N 89	7 :رآ �� <=��>�
��	ط ا������ي ا
�ف 1	?ت ا
�W . 

2-5 B() _�/ 6%	&�
��	ط ا������ي ا
�<��=> �� ا
�ف 1	?ت ا
�W T. 

2-6 B() _�/ 6%	&�
��	ط ا������ي ا
�<��=> �� ا
�ف 1	?ت ا
�W .+ 

2-7W <�GH�
�ا/� 7!ا/� ا�K: وا
�I0> ا. 

2-8 �GSW #<�!% ,�N 89	7 :ار رآ�. 

2-9OPو� <�!% ,�N 89	7 :ار رآ�# �GSW . 

2-10 �GSW # B() _�/ 89	7 6%	&A ار�T. 

2-11 �GSW # B() _�/ 89	7 6%	&A ار�+. 

 GSW[[[[[[[[[� #[[[[[[[[[�ران  -2


	��ة  �]]]]]�
ا
"[[[[!ب ا

��	ط ا������ي
	�. 
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 C[k)1( 

T�  ا�(9-ط ا`1).�'يوا?�F ��ا�

 

 
 C[k)2( 

 )j-+Bي'� ا�9)-ط ا`(1.

 

 
 C[k)3( 
 ا�(9-ط ا`1).�'يآ+�'رات 

 ا�HHHHHH(9-ط ا`1).�HHHHHH'ي 0HHHHHHM ا�)�HHHHHHران    -1

  :     ا���/-��ة

The English bond in 

perpendicular Walls  
 


-ت ا�(9-ط -1-1jي ��ا'� :      ا`1).
�]]]]
اKر�"[[[[> �	ط ا�����[[[[�ي ه[[[[! أ1[[[[� أ�[[[[!اع  ا

 �G	ء  �Na"اوW�): �!  ا
�0�<��> �� أ/�	ل ا
GS	ء   

 �:، #[[[[[�ران �[[[[[0�	آ	ت �<[[[[[��=> و��[[[[[�ا�^ ��[[[[[  

�
	�
	� OP�Wو: 

 B(]]) ار�]]�
A[[�)!ن �[[: ���	آ[[�: )  1(  وا#H[[> ا


	�S7: ه�	�� :��N	Nأ: 

�[[[[��	ك ذو وا#W <]]]]H)[[[[!ن �[[[[�H	 وd[[[[6   - أ


�	 /�_ ا
��ار !% <�!"
 .ا

و وا#W <]]]]H)[[[[!ن �[[[[�H	 وd[[[[6  �[[[[��	ك ذ - ب

��d	 /�_ ا
��ار/ a�!"
 .ا

� أN	N[[�> و�&[[ً	       ]]X	G/ <]]hIh _]]�/ ���]]
W 	]]�آ


!d[6 ا
"[!�> ا
[!ا�1ة �[� ا
�[�ار،       B(]]))2( 


�و	�
 :ه� آ	

 - Kت ا	Wد)HEADERS.( 

   ]]

H	  Wي i      وH� �P]]&W[[	 ا
"[[!ب ا!]]"� 6]]d!

	G� اد��
  .ؤj/�!دWً	  /�_ %!ل ا
��ار ا

 ) STRETCHERS(ا
Gl	وW	ت  - 

   

H	 �!ازW	     Wي i     وH� �P&W	 ا
"!ب ا!"� 6d!

	G� اد��
 .jؤ
"!ل ا
��ار ا

 ) BATS( ا
)��Gرات - 

 ، وH� �P]]]]]]]&W[[[[[[[	 7"[[[[[[[6 �5[[[[[[[4 ا
��ا�[[[[[[[�,  

<�
	�
 ).3(()B : وA)!ن �	
�&	n�W ا
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 C[k)4( 

 أ9/-د ا�;�0M �9 ا�(9-ط ا`1).�'ي

 

 
 C[k)5( 

� 8 ا%د�-ت ا�X+-و�-ت �oا1;�-ق �	�ر B(ا�

 

 
 C[k)6( 

 ا1;�-ق �	-ور ا�X+-و�-ت �8 ا%د�-ت

 

 

 

 -:ا`1).�'ي k(وط ا�(9-ط -1-2
�اد �[[[G	  أ? �W B]]]&W[[[]  -أ]]]�
j ؤN[[[�, ا
�[[[�ار ا

��	ط 
 . /: %!ل %!�> وا�1ةا������ي�	


O    -ب]]d وي	0]]A <��>�0]]�
 %[[!ل ا
"[[!�> ا

 BX	=
�Hd	 إd	�> إ
_ N�, ا/ 

 <�!"
�ض  × 2=%!ل ا

 18N+ ا

1)  <Wو	G =2 ت	W8 1+ أدN 

 B()   )4( 

��!س ( N[[[[[[�, ا
=	B]]]]]]X  -ج]]]]]]

 ? B]]]]]]&W ) ا

 :/18N . 

��!س(�� �@!ر ا
=	�W  BX]   -د

�أ�N ) ا
ا

�[[[�: ا
[[[Gl	وW	ت  A 4S]]]"GW�	�[[[	 �[[[6 �@[[[!ر 

H> ا
��ار  وا#��   اKدW[	ت �[� آB ا
��ا��,     

  ^S]]d _]]�/ B]]�
W  ر�]]�Gام آ�>�]]N8 ا�]]W اi]]


 ]]X	=
B وا�"[[S	ق �@[[!ر اKدW[[> �[[6 �@[[!ر ا

 B() ،ة�)	S� a��W يi
 ).5(ا

�ف         -ه[ ـ% :� <��	w
 �[�ءاً �: ا
"!�> ا
Gl	وW> ا

	]]WدKور ا	4 �@[[S]]"GA ار�]]�
 �[[6 �@[[	ور تا

 B]][[� آ� 	ه[[I/وأ 	H�=]]Nأ <
ا
[[Gl	وW	ت ا
[[!ا7

 ).H)6> ا
��ار ()B وا#��  ا
��ا��,

�أN[[� �[[�:      -و
 ا
�[[0	�> �[[�: �@[[!ر ا
=	B]]X ا

  �]]Nأ�
%[[!ب ا
[[Gl	وW	ت و�@[[!ر ا
=	B]]X ا

 �]�             <��	h <�	0]�  a�]�W يi]
: %[!ب اKدW[	ت ا

 .و0A	وي ر�G) <�!% 6	وي

 /[�د ا
"[!ب ��[[0	وٍ �[� آ[[B ا
��ا�[�, ا
�[[�     -ز

a0=� ,�0

H	 ا
"!ل وا. 

 /[[[[[�د %[[[[[!ب  = /[[[[[�د %[[[[[!ب ا
�[[[[[��	ك اKول  

��	w
 .ا
���	ك ا
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 C[k)7( 

 Cq-�5 وا?F+0 ا��+-ء 

 
 C[k)8( 

 و�8 ا�;�ب 0M ���-ك رآ4 �-@�
 

 
 C[k)9( 

 و��9�t 8 ا�(آ4

 � ا
�[[[[�ار ا
�]]]]GS	�W[[[[] أن A)[[[[!ن وا#H[[[[�  -ح

��	ط ]]]]]
وا#) <]]]]]H��  :�]]]]]��	�hا�����[[[[[�ي�	

   <�]]�	�Kار ا�]]�
ا
�[[��	ك اKول �[[� وا#H[[> ا

        <H#وا �� ��	w
]A��	Bh �6 وا#H> ا
���	ك ا

 <�]]S�	�
 �A z]]d!W	7(  B]]h(([[)B ) ا
�[[�ار ا

ا
"[!ب �� آB وا#H> �: وا#H�� ا
���	ك        

) <H#1وا <H#2 ووا(. 

 

 

 

 

 

 

 �[[[� اKرآ[[[	ن ا
&	�W <]]]�9[[[] أن W)[[[!ن آ[[[B  -ط

:�=X      ب!"

=�: �� و6d ا	>�� :W��	
�� 

  �]]]� a
]]]dب وو!]]]"
�@[[[�} W)[[[!ن ا]]]�A	j ا

�  ا
OP  إ1[�اه�	 �!d[6 أدW[	ت و�[�         T|ا 

 6]]]]]d!� a
]]]]]dب وو!]]]]]"
W)[[[[[!ن ا]]]]]�A	j ا

 ).G) . B())8	وW	ت

 

 

 

 

 

 

�آ:-ي]]]
 �W[[[] أن A)[[[!ن %[[[!�>   ا
&[[[	89 �[[[� ا

  ]]]� 6]]]� <]]]W6 أد]]]d!� :آ�]]]
��	ك اKدW[[[	ت ا

       Wو	Gl
  ()B   	ت�!G]) 6]d	وي �[6 ���	ك ا

)9.( 
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 :ا`1).�'ي S�u@- ا�(9-ط -1-3 
��	ط 

�ة PT	Y9ا������يW���� ا� ،	H�أه : 


 -أW� B}ر�"> ا�Kا<�	��
 . �: �1} ا
&!j وا


a-ب  �RG� ري	�
� B��#.  

 �[[[[G	ء #[[[[�ران �<[[[[��=>   �Na[[[["ا W�)[[[[: �!-ج

 .ا
0�	آ>

 

ا�H��t-/-ت ا��H�/-��ة 0M ?�ران       أHk]-ل  -2

 :ا�;�ب

	��ة �[[� #[[�ران        �]]�

	ت ا%	&�]]
GA&[[80 أ([[)	ل ا

��	ط ]]]
	� <�]]]GS�
 إ
[[[_ hIh[[[> ا�����[[[�يا
"[[[!ب ا

 -: ه� ،أ07	م

 

 .C[HHHHHHHHHHHHHk AHHHHHHHHHHHHH  ا�HHHHHHHHHHHHH��8t- ا��HHHHHHHHHHHHH�B ��-/  -أ

         : )L(�(ف 

 B())10(. 
 

 
 :)T(ا���-8t ا���/-�� C[k A.B �(ف  -ب

 B())11(. 
 

 
 C[k)10( 

  ) C[k A.B 8t-�)L �(ف ا��

 

 
 C[k)11( 

 C[k A.B 8t-���ا)T (  
 

 
 C[k)12( 

 C[k A.B 8t-���ا( +)  

 

 
 :(+)ا���-8t ا���/-�� C[k A.B  -ج

 B())12(. 
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 C[k)13( 

 ?�ران �9�t T�=9 وا��ة

 

�T ا�;�HHHHHHHب HHHHHHH�-9(9-ط   -3HHHHHHHاع ��ا��HHHHHHH1أ

 :ا`1).�'ي
O��]]]]>A <آ	0�]]]]
 أ�[[[[!اع ��ا�[[[[�, ا
"[[[[!ب و�&[[[[ً	 


 :��ران آ�	 ��Wا

 
 

 : ?�ران ا�;�ب 9=�-آ� �9�t وا��ة3-1
 B())13(.    

 

3-1-1�9�t T�7 ار�? T� : �-Yت رص ��ا�
��	ط 1	?ت و 
�ق رص ا
"!ب �	%<�
	�

!ا�B ا

��� /�_ اA ا������ي: 

��^ �� ا
��ا��, -أ
 : �&	س آ��Gر ا

� (�!/	 واN�<�ا�	 �� ا
��ا��wآKرات ا��G(
 :  , ه� و�&	N	ت ا

 .آ��Gر �&	س �OP %!�> أدW> �� ���	ك اKدW	ت  -

 . آ��Gر �&	س  hIh> أر�	ع  %!�> (G	وي �� ���	ك ا
Gl	وW	ت -

 �� ���	ك ا
Gl	وW	ت ) �G) <�!% OP	وي (%!ب ر�^  وه� %!�> أدW> أو  -

 : /�د اKدW	ت ا
�� A\"� %!ل ا
��ار-ب

	�

7I> ا

�> W  {�1�8 01	ب /�د اKدW	ت �: ITل ا: 

�ض ا
"!�> (÷ %!ل ا
��ار =  /�د اKدW	ت /+18N ( 

��	ط ا������ي A��Y> �� أر�6 1	?ت ر�0�9> ه�

	�> ?N�<�ام ا
)��Gرات �� ا
 : وا
@	?ت ا

- _

> اKو	@
 :ا

W[[�8 اN[[�<�ام ) /[[�دا �[[�دW	 X[[@�@	ً (إذا آ[[	ن /[[�د %[[!ب اKدW[[	ت ا
�[[� A\"[[� %[[!ل ا
�[[�ار   

Wو	Gl
 .	ت و? 0W�<�م آ��Gر �� ���	ك اKدW	تآ��GرW: �� ���	ك ا

- <��	w

> ا	@
 :ا

W[[�8 اN[[�<�ام ) /[[�دا زو#[[�	 X[[@�@ً	(إذا آ[[	ن /[[�د %[[!ب اKدW[[	ت ا
�[[� A\"[[� %[[!ل ا
�[[�ار  

 .آ��GرW: �� ���	ك اKدW	ت و? W�8 اN�<�ام آ��Gر �� ���	ك ا
Gl	وW	ت

- <w
	w

> ا	@
 :ا

      �
W�8 اN�<�ام آ��Gر ) آ0�+ /�دا ��دW	(�ار  إذا آ[	ن /[�د %!ب اKدW	ت ا
�� A\"� %!ل ا

 .�� ���	ك اKدW	ت و آ��Gر �� ���	ك ا
Gl	وW	ت
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- <
�ا�

> ا	@
 :ا

0W�<�م آ��Gر �� ) آ0�+ /�دا زو#�	 (إذا آ	ن /�د %!ب اKدW	ت ا
�� A\"� %!ل ا
��ار          

 .%!ب ر�^  �� ���	ك ا
Gl	وW	ت+ ���	ك اKدW	ت و0W�<�م  آ��Gر 
A ��W 	�ت و��?	@
�=<�0�9	B�X ا
�ا�^ ا
"!باAص و�
 : 

 
 C[k)14( 
  �9�t T�=9 وا��ةا�	-�� ا%و�A �)�ار

 
 C[k)15( 

  �9�t T�=9 وا��ةا�	-�� ا�1-2��  �)�ار

3-1-2 I9ت 5(اY-�  ران ا�;�ب�?T�7�9�t : 

> اKو
_-أ	@
 :  ا

   �"\W يi
وA)!ن �� 1	
> أن /�د %!ب اKدW	ت ا

��[[[��H�A 8[[[�  . /[[[�دا �[[[�دW	 %[[[!ل ا
�[[[�ار W)[[[!ن   

   :Wر�]�Gآ)   <Wو	G) <�!% ع	أر� <hIh ( 	�Hا��>�Nوا

آ)�G[[[[[�رW: �[[[[[� أ%[[[[[�اف ا
�[[[[[�ار �[[[[[� �[[[[[��	ك  

  B(l]]

[[> اKو
[[_  ) 14(ا
[[Gl	وW	ت، وا	@
z]]d!W ا

�
	�
	� OP�Wو ^���
 : 

 .ا
���	ك اKول ا
"!ب �� وG) 6d	وW	ت -

 .ا
���	ك ا
w	�� ا
"!ب �� و6d أدW	ت -

-  ^��]]]]
�[[[[� �[[[[��	ك ) 1ر7[[[[8 %[[[[!�> (آ�G[[[[�ر ا

<Wو	G) <�!% ع	أر� <hIh  	HN	&ت و�	Wو	Gl
 .ا

 .�� W :�1�8 اN�<�ام آ��Gر �� ���	ك اKدW	ت -


>-ب	@
 : ا
w	��> ا

     �"\W يi
وA)!ن �� 1	
> أن /�د %!ب اKدW	ت ا

             <�!% 8�0&A 8���  	�#ن /[�دا زو!](W ار�]�
%[!ل ا

    	�Hا��>�]]]]N8 ا�]]]]W :�Wو	0]]]]�� :�=P]]]]� _]]]]
أدW[[[[> إ

:Wر��G(تآ	WدKك ا	��� �� . 

   B(]))15 (        OP�Wو ،^���
 <�]�	w

[> ا	@
z]d!W ا

�
	�
	� : 

 .ا
���	ك اKول ا
"!ب �� وG) 6d	وW	ت -

 .ا
���	ك ا
w	�� ا
"!ب �� و6d أدW	ت -

��^ W&[[6 �[[�: ا
"[[!�> ر7[[8  -]]
 وا
"[[!�> 3آ�G[[�ر ا

 �[[[� �[[[��	ك اKدW[[[	ت و�&	H]]]N	  �OP]]] 4ر7[[[8 

<Wأد <�!%. 

� �[[[[��	ك �[[[[� W :�]]]]1[[[[�8 اN[[[[�<�ام آ�G[[[[�ر �[[[[  -

 .ا
Gl	وW	ت
-  
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 C[k)16( 

�9�t T�7 -�� ا�2-��2  �)�ار	ا� 


>-ج	@

w>  ا	w
 : ا

وA)[!ن �[[� 1	
[[> أن /[�د %[[!ب اKدW[[	ت ا
[[iي   

W\"[� %[!ل ا
�[�ار W)[!ن /[�دا ��دW	 و��W	دة        

<Wأد <�!% OP�  . 

 B(]]))16 ( {�]]1 ^��]]�
 <w]]
	w

[[> ا	@
z]]d!W ا

            P�Wا�[�, و��
W O[�8 اN[�<�ام آ�G[�ر �[� آ[B ا

�
	�
	� : 

 .ا
���	ك اKول ا
"!ب �� وG) 6d	وW	ت -

 .ا
���	ك ا
w	�� ا
"!ب �� و6d أدW	ت -

-    <�!]]]]"
 آ�G[[[[�ر ر�[[[[^ �[[[[��	ك ا
[[[[Gl	وW	ت ا

 . و�&	HN	  hIh> أر�	ع  %!�> (G	وW>1ر87 

-              :�� ^��
آ�G[�ر ر�[^ �[��	ك اKدW[	ت W&[6 ا

 �[[� �[[��	ك 4 وا
"[[!�> ر7[[8 3ا
"[[!�> ر7[[8 

�!% OP�  	HN	&ت و�	WدKا<Wأد <. 

 
 C[k)17( 

�9�t T�7 -�� ا�(ا9/� �)�ار	ا� 

 


>-د	@
�ا�
>  ا
 :ا

       �]]"\W يi]]
W)[[!ن �[[�H	 /[[�د %[[!ب اKدW[[	ت ا

        <�!% OP� دة	Wو�� 	ار /�دا زو#���
%[!ل ا

أدW {�]1 <]W[�8 اN�<�ام آ��Gر و%!ب 4�5 ��           

  �� <Wأد <�!% OP� ر��Gت وآ	Wو	Gl
���	ك ا

 . ���	ك اKدW	ت

 B(]]]]) z]]]]d!W)17 (
��^  ا]]]]�
 <
�ا�]]]]

[[[[> ا	@

�
	�
	� OP�Wو : 

-            6dب �� و!]"
�[� ا
�[��	ك اKول W)[!ن ا

([G	وW	ت وW@[�!ي /�[_ آ�G[�ر hIh[> أر�	ع       

ا
"!�> (و%!ب ر�^ ) 1%[!�> رG])) 87	وي   

و�&	H]]]]N	 �OP]]]] %[[[[!�> ([[[[G	وW>  ) 6ر7[[[[8 

) _�0A <W6 أدdام %!�> �� و�>�Nا :(�Wو

^��
 ).%!�> ا

  ا
w	�[[� ا
"[[[!ب �[[� وd[[6 أدW[[[	ت   ا
�[[��	ك  -

     OP]]� س	ر وا1[[� �&[[�]]�Gي /�[[_ آ!�]]@Wو

<Wأد <�!%. 
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 C[k)18( 

 1��9�t T�=9 b وا�	-�� ا%و�A �)�ار

 
 C[k)19( 

 1��9�t T�=9 b وا�	-�� ا�1-2��  �)�ار

3-2-b�1�9 و�t ران ا�;�ب 9=�-آ��? : 
ا ا
�[[�ار W)[[!ن آ[[B �[[��	ك �[[: ا
"[[!ب �i[[� ه[[

   �]
 A)[!ن وا#H�a     اKول   ك إن ا
�[��	   SA {�]1	د

، أ�	  أدW	ت ووا#]H�a ا
<�=[�>      ([G	وW	ت �K	�[�>   ا

 <�]]�	�Kا a�]]H#ن وا!(�]]� �]]�	w
 أدW[[	تا
�[[��	ك ا

 <�=�>
 .(G	وW	تووا#H�a ا

3-2-1T� : �-Yت رص ورI9 ا���ا�

           ,�N ار��
 ^��
�W&> ا]% n]=� _]�/ ���]
A و

              �� ^��
%[!�> �[: 1[�} �!7[6 و�[!ع آ�G[�ر ا

ن أدW[[	ت و([[G	وW	ت ��ا�[[�,  ا
�[[�ار �	/�[[S	ر أ  

         _
ا
�[��	ك ا
[!اW �1@[�!ي /�_ وا#H��:، اKو

�
	�
�ى أدW>، وا
@	?ت  آ	TKوي وا	G): 


>-أ	@
 :  اKو
_ ا

   B(]))18 (        {�1 ^���
 _]

[> اKو	@
z]d!W ا

    OP]]]]�W ،ت	Wو	Gl]]]]
��^ �[[[[� ا]]]]
إن آ�G[[[[�ر ا

�
	�
	� : 

�[[� ا
�[[��	ك اKول وا#H[[> �[[��	ك ا
"[[!ب      -

    <H#ا!]]]
ا�K	�[[[�>  �[[[� وG]]]) 6]]]d	وW	ت وا

�>
 . =�> �� و6d أدW	تا

�[[� ا
�[[��	ك ا
w	�[[�  وا#H[[> �[[��	ك ا
"[[!ب  -

          <�=�>
ا�K	�[�>  �[� و6d أدW	ت وا
!ا#H> ا

 .�� وG) 6d	وW	ت

ا
)�G[[[[�ر �[[[[� وا#H[[[[> ا
�[[[[��	ك اKول �[[[[�   -

أ%[�اف ا
��ار �: ا
G!ع hIh> أر�	ع %!�>        

<Wو	G). 


����	ك       - <�=�>
? W[!#� آ�G[�ر �� ا
!ا#H> ا


����	ك ا
w	�� ا
!ا#H> ا
<اKول و�� <�=�. 

 


> ا
w	��>-ب	@
 :  ا

  B())19 (     <�م�0W 	��G/ <��	w

> ا	@
zd!W ا

             8�W ?ت، و	WدKا �]� <]Wأد <�!]% OP]� ر�]�Gآ

 .اN�<�ام آ��Gر �� ا
Gl	وW	ت
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 C[k)20( 

 1��9�t T�=9 b وا�	-�� ا�2-��2  �)�ار
 

 
 C[k)21( 

 1��9�t T�=9 b وا�	-�� ا�(ا9/�  �)�ار

 


w>-ج	w

> ا	@
 : ا


> ��H	 W)!ن /�د اKدW	ت W\"� %!ل   	@
وهji ا

     OP� دة	Wت �6 ز	WدKدي �: ا�ا
�[�ار �
[�د �

<Wأد <�!% . 

   B() zd!W )20 (    <�م�0W 	��G/ <w
	w

> ا	@
ا

آ�G[[�ران �<��=[[� ا
[[G!ع وا
�&[[	س �[[� ا
�[[��	ك   

�
	�
 :ا
!ا�1 آ	

 .آ��Gر �OP %!�> أدW> �� اKدW	ت -

-  <hIh ر��Gتآ	Wو	Gl
 .أر�	ع (G	وW> �� ا

 
�ا�
>-د

> ا	@
 :  ا

وA)[[!ن �[[� 1	
[[> أن /[[�د %[[!ب اKدW[[	ت ا
[[iي   

W\"[� %[!ل ا
�[�ار W)[!ن /�دا زو#�	 و��W	دة           

�[[OP %[[[!�> أدW {�]]]1 <]]W[[�8 اN[[[�<�ام آ�G[[[�ر    

و%[[[!ب �5[[[4 �[[[� �[[[��	ك ا
[[[Gl	وW	ت وآ�G[[[�ر  

 . �OP %!�> أدW> �� ���	ك اKدW	ت

  B(l]]]
� ) z]]]d!W)21 ا]]]

[[[> ا	@
��^، ا]]]�
 <
ا�

�
	�
	� OP�Wو : 

�[� وا#H[> ا
�[��	ك اKول W)[!ن ا
"[!ب ��          -

وG) 6]d	وW	ت وW@�!ي /�_ آ��Gر و%!ب       

�ا�^A. 

�[� وا#H[> ا
�[��	ك ا
w	�W �])!ن ا
"!ب ��             -

 .و6d أدW	ت وW@�!ي /�_ آ��Gر وا�1


�>آB ���	ك -	�
 : W@�!ي /�_ ا
)��Gرات ا

•   <]]]H#وا �]]]� <Wو	G]]]) ع	أر�[[[ <]]]hIh ر�]]]�Gآ

 .W	تا
Gl	و

�ا�^  �[[G]]) <�!]]% OP	وي �[[�   •]]A ر�]]�Gآ 

 . وا#H> ا
Gl	وW	ت

•       <]]]H#وا �]]]� <]]]Wأد <�!]]]% OP]]]� ر�]]]�Gآ

 .اKدW	ت
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 C[k)22( 

�9�t T�=9 4ا�	-�� ا%و�A  �)�ار� 

 
 C[k)23( 

�9�t T�=9 4ا�	-�� ا�1-2��  �)�ار� 

3-3-9�t 4 ?�ران ا�;�ب 9=�-آ���: 
ا ا
�[[�ار W)[[!ن آ[[B �[[��	ك �[[: ا
"[[!ب   �i[[� ه[[

!�   ،Bh	��]� 6]d {�]1 	��]�
 A)[!ن   اKول ك إن ا

�H#وا	   <��	�Kا j     ت	Wت أو أد	Wو	G) <�=�>
أ�	 وا

    �H#ن وا!(�� ��	w
 وا
<�=�>  j ا�K	��> 	ا
�[��	ك ا


����	ك اKول <=
	>�. 

 

3-3-1T� : �-Yت رص ورI9 ا���ا�


> اKو
_-أ	@
 :  ا

 B(]]))22 ( {�]]1 ^��]]�
 _]]

[[> اKو	@
z]]d!W ا

^��

�إن آ��Gر ا	�
	� OP�W ،ت	Wو	Gl
 :  �� ا

�[[[� ا
�[[[��	ك اKول وا#H[[[> �[[[��	ك ا
"[[[!ب   -

       6dت وو	Wو	G) 6dو �� <�=�>
ا�K	�[�> وا

ا
"[[[!ب �[[[�: ا
!ا#H�[[[�: إ�[[[	 �!d[[[6 أدW[[[	ت  

 .أو(G	وي

�[[[[[� ا
�[[[[[��	ك ا
w	�[[[[[� ا
!ا#H[[[[[�	ن أ�	�[[[[[�>     -

 .وا
<�=�> �� و6d أدW	ت

ا
)�G[[[�ر �[[[� وا#H�[[[[� ا
�[[[��	ك اKول �[[[[�     -

 ا
G!ع hIh> أر�	ع %!�>     أ%[�اف ا
�[�ار �[:     

<Wو	G). 

- ��	w
 .? W!#� آ��Gر �� وا#H�� ا
���	ك ا

 

 

 

 


> ا
w	��>-ب	@
 :  ا

   B(]))23 (      <�م�0W 	��G/ <��	w

> ا	@
z]d!W ا

<Wأد <�!% OP� ر��Gآ. 

 



 21

 
 C[k)24( 

�9�t T�=9 4ا�	-�� ا�2-��2 �)�ار� 

 
 C[k)25( 

�9�t T�=9 4ا�	-�� ا�(ا9/� �)�ار� 


w> ا
@	-ج	w

> ا: 
   �]]"\W ت	]]WدKن /[[�د ا!]](W 	��G]]/ <]]
	@
وه[[ji ا
%[!ل ا
�[�ار �
[�د �[�دي �: اKدW	ت �6 زW	دة            

          B() z]d!Wو ،<]Wأد <�!]% OP]�)25 ( <
	@
ا

[[[��G]]]/ <w	 W[[[0�<�م آ�G[[[�ران �<[[[��=	 ا
[[[G!ع 	w
ا
وا
�&[	س �[� ا
���	آ�: �1} إن ���	ك اKدW	ت        
 <�!]]% OP]]� ع!G]]
W@[[�!ي /�[[_ آ�G[[�رW: �[[: ا

 ،<]]Wي /�[[_      أد!�]]@W �]]7 ت	Wو	Gl]]
أ�[[	 �[[��	ك ا
<�
	�
 :ا
)��Gرات ا

آ�G[�ران hIh[> أر�[	ع ([G	وW> �[� ا
Gl	وW	ت            -
وآ�G[[[�ر �[[[OP %[[[!�> أدW[[[> �[[[� اKدW[[[	ت      

<��Tا�
 .ا
-    <Wو	G]]) <�!]]% ع	أر�[[ <]]hIh رات�]]�Gآ <]]
أر�

^&�. 
�ا�
>-د

> ا	@
 :  ا

     �]]"\W يi]]
وW)[[!ن �[[�H	 /[[�د %[[!ب اKدW[[	ت ا
و��W	دة �OP %!�>   %[!ل ا
�[�ار /[�دا زو#�	        

أدW {�]1 <]W[�8 اN[�<�ام آ�G[�ر و%!ب 4�5 ��             
      �� <Wأد <�!% OP� ر��Gت وآ	Wو	Gl]
�[��	ك ا

 . ���	ك اKدW	ت
 B(l
��^) zd!W)26 ا�
 <
�ا�

> ا	@
 : ا

�[� وا#H[> ا
�[��	ك اKول W)[!ن ا
"[!ب ��          -
وG) 6]d	وW	ت وW@�!ي /�_ آ��Gر و%!ب       
 !]]% OP]]� [[> أو��	آ <]]Wن أد!]](W �]]7 ^ا��]A <�

<Wو	G). 

�[� وا#H[> ا
���	ك ا
w	�� W)!ن ا
"!ب ��          •
 .و6d أدW	ت وW@�!ي /�_ آ��Gر وا�1

• <�
	�
 :آB ���	ك W@�!ي /�_ ا
)��Gرات ا

•       <]]]H#وا �]]]� <Wو	G]]]) ع	أر�[[[ <]]]hIh ر�]]]�Gآ
 .ا
Gl	وW	ت

�ا�^ �G) <�!% OP	وي أو %!�>        •A ر��Gآ 
 . أدW> �� وا#H> ا
Gl	وW	ت

• OP]]]]� ر�]]]]�Gآ <]]]]H#وا �]]]]�  <]]]]Wأد <�!]]]]%  
 .اKدW	ت
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 : ��ا��T ا�;�بأ9/-د -4
   Bا�!]]]]/ _]]]]�/ ���]]]]
A ب!]]]]"
 أ�
[[[[	د ��ا�[[[[�, ا

   ,]]�A �]]W�@A �]]� 8(@�]]A ات�]]hد،و��	]]
�Kا ji]]وه 


!ا�B ه�
 :ا

 :�-ل ا��0 ��/(ض �F- ا�)�ار ا%�-4-1
�ض 
H	 ا
��ار ه�  وا1K�	ل  ا
&[!ى  إن
�W ��
 ا

�ات 
�&�ار N�, ��ا��, ا
"!ب �� ا
��ار )��

وآ��[[[[	 زادت ا
&[[[[!ى وا1K�[[[[	ل زادت N[[[[�	آ>    

 .ا
��ا��,

 ::ا��=�_�مأ9/-د ا�;�ب  -4-2
   �
 ��ا��,  أ�
	د ه! ا
iي W@�د �!���[!ع ا
"!ب ا

�وط 
G]S	ء    ا أ/�[	ل ا
"[!ب ا
�[0�<�م �[�       l
و�&ً	 

  B(]]) ،ط ا�����[[�ي	��]]

7I[[> ) 26(ا
z]]d!W ا

 :��: %!ل ا
"!�> و/�Hd	  �1} إن

  <�!]]]"
�ض  ا
"[[[!�>  ×2= %[[[!ل ا]]]/+ ,�]]]N

BX	=
 ا

 B]]X	=
 �[[�ن %[[!ل 1cm= و�	/�[[S	ر أن N[[�, ا

 l =2b+1cm:  ا
"!�> 0W	وي

� ([[[[[�!/	 واN[[[[[�<�ا�	   ]]]]]wآKب ا!]]]]]"
 وأ�
[[[[[	د ا

��	ط ا�����[[[[[[[[�ي ه[[[[[[[[[�  ]]]]]]]]]
   �&[[[[[[[[[	س�[[[[[[[[� ا

 )6×12×25(و�&[[[[[[[[[[[	س ) 7.5×11.5×24(

 B())27(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 C[k)26( 

 ��RB أ9/-د ا�;�0M  �9 ا�(9-ط ا`1).�'ي

 

 
 C[k)27( 

 أ9/-د ا�;�ب ا%آ2( ا7�_�ا�- 0M ا�(9-ط ا`1).�'ي

 

4-3 T�7  _�ما����-ك�ا��=: 
�
	�
 :إذا آ	�� أ�
	د ا
"!�> ا
�0�<��> آ	

  l  = 25 cm=  %!ل ا
"!�>  -أ

�ض ا
"!�>  -ب/ =b  =12 cm  

  N  =1cm�, ا
=	BX -ج

  N =B�, ا
���	ك =  /�ض ا
��ار -د
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 C[k)28( 

 �9�t T�7 ك-��� )� )-تأد

 

 
 C[k)29( 

 �9�t T�7 ت( ���-ك-� )k+-و

 

 


��� /�_ �!ع ا
���	ك   A ب!"
��ن أ�
	د ��ا��, ا

�
	�
 : ا
�0�<�م وو�&	 
0�	آ�a آ	

 : ���-ك �9�t T�=9 وا��ة-4-3-1 


�[[[�ار ذي �[[[��	ك B(]]]) )28 ( <�!]]]% ,�]]]N -أ

وا1[�ة �[� وd[6 أدW	ت 
iا ��ن N�	آ> ا
��ار        

 �� ا
���	ك A[0	وي %[!ل %[!�> وا�1ة  N!اءً      

�	w
 B= l =25 cm:  أي�اKول أو ا


�[[[[[[�ار ذي �[[[[[[��	ك B(]]]]]]) )29 (   ,�]]]]]]N -ب 

 %[[[!�> وا1[[[�ة �[[[� وG]]]) 6]]]d	وW	ت 
[[[iا �[[[�ن  

 N :B=2b+1cm�	آ> ا
��ار 0A	وي

B= 2×12+1=25 cm 
 

 
 C[k)30( 

 b�1�9 و�t T�7 ك-��� 

 

4-3-2-b�1�9 و�t T�=9 ك-��� : 


�[[[�ار ذي �[[[��	ك B(]]]) )30 ( <�!]]]% ,�]]]N -أ

و�[[OP �[[� وd[[6 أدW[[	ت و([[G	وW	ت 
[[iا �[[�ن 

 :N�	آ> ا
��ار 0A	وي 

B= llll+b+1cm  

B=25+12+1= 38 cm 
 

 
 C[k)31( 

 b�1�9 و�t T�7 ت( ���-ك-� )k+-و

 


�[[�ار ذي �[[��	ك B(]]) )31 (    <�!]]% ,�]]N -ب

و�[OP �[� وd[6 و([G	وW	ت 
iا ��ن N�	آ>          

 :ا
��ار 0A	وي

B= 3b+2 cm 

B= 3×12+2=38cm 
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4-3-3-4��9�t T�=9 ك-��� : 


�[[�ار ذي �[[��	ك �!% ,�]]N�B(]]) )32 (   :�]] -أ

�[[� وd[[6 أدW[[	ت و([[G	وW	ت 
[[iا �[[�ن N[[�	آ>      

 :ا
��ار 0A	وي 

B= l +2b+2cm  

B=25 + 2×12+2= 51 cm 

 

 

 

 

 

#[[�ار ذي �[[��	ك �!% ,�]]N�B(]]) )33 ( :�]] -ب

�[[[� وd[[[6 أدW[[[	ت 
[[[iا �[[[�ن N[[[�	آ> ا
�[[[�ار    

 :0A	وي

B= 2l +1cm 

B= 2×25+1= 51 cm 

 

 

 

 

 
[X�ا C)32( 

4��9�t T�7 ك-��� 

 

 

 

 
 C[X�33(ا( 

 4���9�t T�7 ت( ���-ك-� )أد

 

 

 

 

 
 C[X�34(ا( 

 4��9�t T�7 ت( ���-ك-� )k+-و

#[[�ار ذي �[[��	ك �!% ,�]]N�B(]]) )34 (  :�]] -ج

�[[� وG]]) 6]]d	وW	ت 
[[iا �[[�ن N[[�	آ> ا
�[[�ار      

 :0A	وي

B= 4b+3 cm  

B= 4×12+3=51cm 

 

	��]]]�
ك A[[[0	وت �[[[� �<[[[��O ?1[[[� أن N[[[�	آ> ا

     <
ا
@	?ت ا
�� A)!ن ��H	 أوd	ع ا
"!ب �� 1	

  jد	]]]

�&	n�]]]W ا
"[[[!ب ا
�[[[0�<�م وأ� 	Gا��>�]]]Nا

	H0=�. 
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 C[X�35(ا( 

 ار5
-ع ا�)�ار وا����-ك

 

 
 C[X�36(ا( 
 4�9 ��R/�اh,d,t 

 

 :ا���ا��T �=-ب �Bد -5
#[[B 1[[0	ب /[[�د ا
"[[!ب ا
�"�[[!ب 
G]]S	ء       أ  �[[: 

W :�
��> ا|�A#�ار �
� [�: 

 .ا
"!ب ا
�0�<�م �&	n�W -أ
  ارA=	ع ا
��ار 
@0	ب /�د ا
��ا��,-ب

@[0	ب /�د ا
"!ب      و/�a]d  ا
�[�ار  ل %[!  -ج

 .�� ا
���	ك ا
!ا�1
 وW[[[[�8 1[[[[0	ب /[[[[�د ا
��ا�[[[[�, �&[[[[0�> ارA=[[[[	ع   

 )h(/�_ ارA=	ع ا
���	ك ا
!اH (�1(ا
��ار 

 H ,h  B() ، )35.( 


�W {�1�8 01	ب ارA=	ع ا
���	ك	�
 : آ	

N + <�!]]]� ,�]]]N[[[�, ا
"[[[!�> = ارA=[[[	ع ا
�[[[��	ك 

   �7��
  h=d+tا

  :�� <7I

 ).d!� )36@> �� ا
h ,d ,t B(lا
 

                     
 

 

{�1: 

H  : ار��
 ارA=	ع ا

h  :�1ا!
 .ارA=	ع ا
���	ك ا

 d :<�!"
 .N�, ا

 t :�7��
 N�	آ> �!�> ا
 

�cm �7 280ب ار=A	a/  �"�[!ب �[G	ء #�ار �: ا
"!  ) :2H�)1-ل  �
 1cm= ��ذا آ	�� N�	آ>  �!�> ا


	د  �Z� ام %!ب�>�Nا  <
	1 �� <�!�"�
 . �25cm x 12cm x 6cm)8 /�د ا
��ا��, ا
 B@
 H =280 cm                   t = 1 cm           d=6 cm:       ا

 �h@0] ارA=	ع ا
���	ك ا
!ا�1 
h=d+t = 6+1=7 cm                                     

 
 
 

                                             

 ارA=	ع ا
��ار 

ارA=	ع ا
���	ك 
  

=/�د ا
��ا��,     
h

H
= 

 ارA=	ع ا
��ار 

ارA=	ع ا
���	ك 
  

=/�د ا
��ا��,     
h

H
= 

280 

7 
=/�د ا
��ا��, 40 ���	آ	    = 



 26

 

 :�=-ب �Bد ا�;�ب 0M ا����-ك ا��ا�� 5-1 

�
	�
�ف /�_ ا

@0	ب /�د ا
"!ب �� ا
��ا��, SGW\� أن ��: 

  ).L( %!ل ا
���	ك أو ا
��ار -أ

  ).-(  %!ل ا
"!�> ا
Gl	وي -ب

 ) %!���:–O  %!�> و�N ) <�!%-P�, ا
���	ك -ج

 . /�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
���	ك �0�, %!�> وا�1ة-د

�
	�
 : ���W a�): إ�W	د /�د ا
"!ب �� ا
���	ك ا
!اN �1�, %!�> وا�1ة آ	

 

 

 

5-2 �9�t T�7 T� :�=-ب �Bد ا�;�ب ا`?�-��M-[� 0 ا���ا�


�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
)	�> ا
��ا��, �{�ب /�د ا
��ا��, �
         و
 �]
�د ا
"!ب �� W[�8 1[0	ب ا�#�	

�
	�
 :ا
���	ك ا
!ا�1 آ	

 /�د ا
��ا��, × /�د ا
"!ب �� ا
���	ك ا
!ا�1 = إ#�	
� /�د ا
"!ب ا
�"�!ب  

 

5-3 b�1�9 و�t T�7 T� :�=-ب �Bد ا�;�ب ا`?�-��M-[� 0 ا���ا�

�
	�

�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
���ا��, ذات N�, %!�> و�OP آ	
 �
 :W�8 01	ب ا�#�	

 /�د ا
"!ب �� ���	ك N�, %!�> × 1.5= 	ك N�, %!�> و�OP /�د ا
"!ب �� ���

 

5-4 b�1�9 و�t T�7 T� :�=-ب �Bد ا�;�ب ا`?�-��M-[� 0 ا���ا�

�
	�

�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
���ا��, ذات N�, %!���: آ	
 �
 :W�8 01	ب ا�#�	

 :���!% ,�N ك	ب �� ���!"
 ./�د ا
"!ب �� ���	ك N�, %!�> × 2= /�د ا

<R1I� :ه<&W�"

"� زW	دة ��&�ار %!�> 
)ji B اA ب!"
 . %!�>25 �� 01	ب /�د ا

= N�, %!�> /�د ا
"!ب �� ���	ك 
%!ل ا
���	ك× 2  

<�!"
    %!ل ا
l

L2
= 
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 ��ذا آ	�� N�	آ>  cm 300  و%!
cm  a 170   �"�!ب �G	ء 1	9^ �: ا
"!ب ار=A	2H�)2(: a/-ل  

  �7��

	د  1cm = �!�> ا�Z� ام %!ب�>�N24 و اcm x 11.5cm x 7.5cm . 

 <
 :�)8 /�د ا
"!ب  ا
�"�!ب �� 1	

 .     ار N�, %!�> #�-أ

 . #�ار N�, %!�> و�OP-ب

 . #�ار N�, %!���:-ج

 B@
 : ا

    H =170 cm           t = 1 cm           d=7.5cm             h=7.5 +1=8.5 cm  

    L =300 cm          = 24 cm       ار��
  N�, ا

= /�د ا
��ا��, :  �!#� /�د ا
��ا��,   -1
h

H
 = 

5.8

 . ���	آ	 20=  170

2- �
	�
 :�!#� /�د ا
"!ب آ	

) = #�ار N�, %!�>( /�د %!ب ا
���	ك ا
!ا�1 -أ
l

L2
= 

24

3002×= 25 <�!% . 

- �
 ./�د ا
��ا��,×/�د %!ب ا
���	ك ا
!اN = (�1�, %!�>( /�د ا
"!ب ا�#�	


 . %!�>N = (25×20   =500�, %!�>("!ب ا�#�	
�    أي، /�د ا

 /�د ا
"!ب �� ���	ك N�, %!�>× 1.5=  /�د ا
"!ب �� ���	ك N�, %!�> و�OP -ب

 �
 .%!�> N  = (1.5 × 500  = 750�, %!�> و�OP(أي، /�د ا
"!ب ا�#�	

 ./�د ا
"!ب �� ���	ك N�, %!�>× 2= �:  /�د ا
"!ب �� ���	ك N�, %!��-ج 

 �
 .%!�> N = (2 × 500  = 1000�, %!���:(أي، /�د ا
"!ب ا�#�	
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 C[k)37( 

 �=-ب �;O.G 8 ��ا��T ا�(9-ط

6-T�  : �=-ب أ9/-د �;O.G 8 ا���ا�
ه� �	�7 ) 37(ا
X ( B(l(إن �0	�> 4�5 ا
���	ك 

�ض 7[[[[[[[[[[0�> %[[[[[[[[[[!ل ا
�[[[[[[[[[[�ار /�[[[[[[[[[[_ ]]]]]]]]]]/ 

 ا
"[[[[[!�> �[[[[[{	�	 إ
[[[[[�H	 N[[[[[�, ا
=	B]]]]]X ا
[[[[[iي     

�ا0W1	وي ����GN . 

           4�\
W[�8 1[0	ب ا
�[0	�>  ا
�"�[!ب �"\A�H	 �&"6 ا

    �]]&S��
�ي اl]]

0� ا]](
�ب 7[[��> ا]]d 4W�]]% :]]/

    <�0&
� اA	G]
�ض      × / :/ �S
W يi
�&	م ا
&0�> ا

 a�]]
� 1ا
"[[!�> �[[{	�	 إ����G]]N ) ب!]]"
) �	B]]X ا

�
	�
 : آ	

 4�\
�ي )=X( �0	�> اl

0� ا(
   S× �7�> ا

�
	�
 : وW�8 01	ب %!ل 7"
> 4�5 ا
���	ك آ	

 �[[[[[0	�> = %[[[[!ل 7"
[[[[[> %[[[[!ب �5[[[[[4 ا
�[[[[��	ك    

 4�\
 18N –ا

 =X-1%!ل 7"
> %!ب 4�5 ا
���	ك 
6-1T� :  �;O.G 8 ا���ا�

   <�]]]�	h د	]]]
�ورW> ذات أ�]]dو <�]]]N	Nوه[[� 7"[[[6 أ 

     i�]]]=GA �G]]]/ 	HG]]]/ ء	G\�]]]N?ا :]]](�W ?و <�R�]]]Gو�

��	ط ا�]]

[[�:   ا� i]]TKا 	إ/[[�اده �G]]/ 8�]]Wي و�]]����

    <�!]]]]]�

]]]]]H	 � ,�]]]]]N	B]]]]]X ا"7 �G]]]]]/ ر	S]]]]]�/?ا

<��>�0�
 . ا

6-2-F_�ا��و��ا�8 ا7 T� : ��-7-ت �;O.G 8 ا���ا�
�
	�
��0�9> آ	
 : W�8 01	ب �&	N	ت ا
)��Gرات ا

 : آ��Gر hIh> أر�	ع  %!�> (G	وي-أ
 ) 18N -%!ل ا
"!�>×3(0.25= %!ل ا
)��Gر 

��G(
�ض ا
"!�> = ر /�ض ا/ 
 .  وW�8 اN�<�ا�a �� ��ا��, ا
Gl	وW	ت

آ�G[[�ر ر�[[6 %[[!�>   =  آ�G[[�ر �[[OP %[[!�> أدW[[>    -ب
 :(G	وي

�ض ا
)��Gر-/ =0.5) <�!"
�ض ا/–8 1N .( 
�ض ا
)��Gر-/ =0.25) <�!"
 ). 38N -%!ل ا
-  <WدKر ا��Gل آ!%   =<�!"
 .%!ل ا
�ض ا
"!�>=  %!ل آ��Gر ا
Gl	وي  -/. 
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 C[k)38( 

�o آ+�'رات �+�ع �4 ا�;�ب�-�� 

 
وW[�8 اN[�<�ام آ�G[�ر �[OP %!�> أدW> �� ��ا��,            
اKدW[[	ت، وآ�G[[�ر ر�[[G]]) <�!]]% 6	وي �[[� ��ا�[[�,   


	ت%	&�
 .ا
Gl	وW	ت و�� ا
 : آ��Gر �G) <�!% OP	وي-ج

�ض ا
)��Gر / =0.5)  <�!"
 ) 18N –%!ل ا
�ض ا
"!�>=  %!ل ا
)��Gر  /. 

 ]]]
%	&A �]]]� aا��>�]]]N8 ا�]]]Wو   ,
i]]]ا�[[[�, وآ��
	ت ا
 �]]�
آ)�G[[�ر ر�[[^ �[[� وا#G]]) <]]H	وW	ت ا
��ا�[[�, ا

� �: آ��Gرwي /�_ أآ!�@A . 
   B(]))38 (       <�N	NKرات ا�]�G(
&� z]d!W	N[	ت ا

��	ط ا�����[[[�ي  /[[[�G اN[[[�<�ام %[[[!�> ��&[[[	س ]]]�
 
 )24 8N×11.5 8N×7.5 8N  ( �
	�
 :آ	

 )=hIh =0.25)3×24-3[[[[[[[> أر�[[[[[[[[	ع ([[[[[[[[G	وي 
 17.75 8N 

 <�!% OP� <W5.258)= 1 -11.5 (0.5=أدN  
  5.258N) = 3-24 (0.25= ر�G) 6	وي 

  G) <�!% OP� =0.5) 24- 1=(11.58N	وي 
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��	ط ا�����[[�ي  و�&	N[[	ت ا
)�G[[�رات      ) 1(#[[�ول ]]
z]]d!W أ�
[[	د أ�[[!اع �[[: ا
"[[!ب ا
�[[0�<�م �[[� ا


)B �!ع <=��>�
 .ا
 )1(?�ول ر�� 

  0M ا�(9-ط ا`1).�'ي و��-F5-7-أ9/-د آ+�'ارت z/9 أ�1اع ا�;�ب ا��=�_�م

���(�1ع و ��-س آ+�'ر ا�;�ب�+=�-9  

 رk 89+-وي 
  k+-وي1/4

 1�k b+-وي
  k+-وي1/2

 �� 1�b أد
1/2��  أد

 �qRq أر9-ع 
 k3/4+-وي 
 k+-وي

 ا�;�ب أ9/-د
)����+=�-9 

 B(ض
 ا�]+�'ر

 �tل
 ا�]+�'ر

 B(ض
 ا�]+�'ر

 �tل
 ا�]+�'ر

 B(ض
 ا�]+�'ر

 �tل
 ا�]+�'ر

 B(ض
 ا�]+�'ر

 �tل
 ا�]+�'ر

B(ض 
  

 �tل 

أ�1اع 
 ا�;�ب

�11ع ر��  40 19.5 29.75 19.5 40 9.25 19.5 19.5 19.5 9.25  

�12ع ر��  30 14.5 22.25 14.5 30 6.75 14.5 14.5 14.5 6.75  

�13ع ر��  25 12 18.5 12 25 5.5 12 12 12 5.5  

4ع ر�� �1 24 11.5 17.75 11.5 24 5.25 11.5 11.5 11.5 5.25  

�15ع ر��  23 11 17 11 23 5 11 11 11 5  

�16ع ر��  22 10.5 16.25 10.5 22 4.75 10.5 10.5 10.5 4.75  

 

 B() zd!W 	�ب) 39(آ!"
 .�&	n�W آ��Gرات 
G!ع �: ا
 

 
 C[k)39( 

�o آ+�'رات �+�ع �4 ا�;�ب �-�� 
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L  :  ار��
 %!ل ا

S  :6� <WدKا 	H��@A ��
  ا
=	BX ا
�0	�> ا

 X : BX	=
 �0	�> 4�5 ا
��ا��, �6 ا

X-1 :4�5 ب!% <
 %!ل 7"
 C[k)40( 

 4�9 ��R/�اX,S,b,LT�  0M �=-ب O.G ا���ا�

 

 

 

 

 

 
 C[k)41( 

 ا�	-�� ا%و�O.G 8;�� A ��ا��T ا�(9-ط

6-3    OHHH.G 8HHH;� ب-=HHH	� ��=HHH� ا�	Y-HHHت ا�(@
T�  :ا���ا�

]]]W�X (  8 ( 7"[[[6 �5[[[4 ا
��ا�[[[�,�[[[0	�>
@[[[0	ب 

	01 �
	�
 :ب ا

�ض ا
"[[[!�> �[[[6      -أ]]]/ B�l]]]A �]]]�

[[[	د ا�Kا

 {�1 :� BXا!=
 : ا

   �]�@
�ض ا]/)S =(   <�!"
�ض ا/ + ,�N

 BX	=
 ا

S=b+1 cm 

 /[�د 7"[6 اKدW[	ت �[� %[!ل ا
��ار وذ
,          -ب

  �]]]�@
�&[[[0�> %[[[!ل ا
�[[[�ار /�[[[_ /[[[�ض ا

�
	�
 :آ	

�ض ÷ %!ل ا
��ار   ) = n( /�د اKدW	ت   /

��@
 ا

n= L ÷ S 


7I[[[[[[> �[[[[[[�: آ[[[[[[  
 ، )B)X,S,b,L �[[[[[[: وا

 B())40.( 

� ا
&[[0�> -جA	]]� إن  )n ( ات�]])��
أ1[[� أه[[8 ا

��	ط و�!ا7[6  ا
)��Gرات  ا
Iز�>      ]

[> ا	@


��	ط ا������ي و�!/H	 و/�ده	 �1} إن  �


<�
	�
� ا
&W  <�0)!ن ���1ى ا
@	?ت اA	�: 

-         	Wد�و�[� هji   ./[�دا X[@�@	 زو#[�	 أو �[


> A)!ن �7�> 	@
�اً= Xا=X. 

- Wد��ي/�دا �l/ � .	 أو زو#�	 �6 آ0

 ا�������� ���� ������� أ���اع �����   ا
@[	?ت و���  

�� آ��������� :ا� �ا��� و���

� ا
&[0�> /[�دا X[@�@	 ��ون             -أوً?  A	]� ن	إذا آ[ 

  	ً&S]]]% 	H�	0]]]1 8�]]]W 4]]]�\
�	7[[[� �[[[�ن 7"[[[6 ا

�
	�

��: اKو
_ وا
w	��> آ		@�
 : 

� ا
&0�> /�دا زو#�	-أA	�  : 

       	��� �� 4]�\
ك اKدW	ت آ��Gران   �[�ن 7"[6 ا

      <
	@
��&[	س �[OP %[!�> أدW[>، وه� و�4 ا

 B() ،_
 ).41(اKو
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� ا
&0�> /�دا ��دW	-بA	� : 

�[[[[�ن 7"[[[[6 ا
\�[[[[4 �[[[[� �[[[[��	ك ا
[[[[Gl	وW	ت  

          ،<Wو	G) <�!% ع	أر�[ <]hIh س	ران ��&[�]�Gآ

    ،<�]]]]]]]]]]]]�	w

[[[[[[[[[[[[> ا	@
 وه[[[[[[[[[[[[� و�[[[[[[[[[[[[4 ا

 B())42.(  
 C[k)42( 

 ا�	-�� ا�1-2�� ��;O.G 8 ��ا��T ا�(9-ط
 

 

 

 

 

 

 

 
 C[k)43( 

 ا�	-�� ا�O.G 8;�� �2�-2 ��ا��T ا�(9-ط

 

 

 

 

 

 

 
 C[k)44( 

 ا�	-�� ا�(اO.G 8;��  �/9 ��ا��T ا�(9-ط

 	��	h-�� ا
&0�> /�دا �6 آ0A	� ن	إذا آ  : 

� ا
&[0�> /[�داً �[�دW	 �W�]	دة �OP %!�>         -أA	]� 
أدW[[[> �[[[�ن 7"[[[6 ا
\�[[[4 �[[[� آ[[[I ا
���	آ[[[�:    

�
	�
 :آ	
-    Kر  ا�]�Gآ         <�!% OP]� س	ت  ذو �&[	]Wد

<Wأد. 
آ�G[[�ر ا
[[Gl	وW	ت ذو �&[[	س hIh[[> أر�[[	ع  -

<Wو	G) <�!%. 

 B() ،<w
	w

> ا	@
 ).43(وه� و�4 ا

� ا
&[[[0�> /[[[�داً زو#[[[�	 �[[[�W	دة �[[[OP  -بA	]]]� 
%[!�> أدW[> ��ن 7"6 ا
\�4 �� آI ا
���	آ�:          

�
	�
 :آ	
-      <�!]]% OP]]� س	ت ذو �&[[	]]WدKر ا�]]�Gآ

<Wأد. 
�&[[	س hIh[[> أر�[[	ع آ�G[[�ر ا
[[Gl	وW	ت ذو  -

 .G) <�!%1	وW> %!�> ر87 

-   <�!]]% OP]]� س	ت ذو �&[[	Wو	G]]) ر�]]�Gآ
 .G)6	وW> %!�> ر87 

0� ? 0A	وي �OP %!�>    -ج(
 إذا آ	�� �7�> ا
أدW[[> �[[�ن 7"[[6 ا
\�[[4 �[[� �[[��	ك ا
[[Gl	وW	ت   

[[[[[[[[[[[[[[[[[[	د �[[[[[[[[[[[[[[[[[[�&	ر�>  �Z� ران�]]]]]]]]]]]]]]]]]]�Gآ 
	�H
 �@[[[[[[[[[[�} W)[[[[[[[[[[!ن ���[[[[[[[[[[!ع أ%[[[[[[[[[[!ا

  =2.5b+0.5 cm   
�ا�

> ا	@

>، ()B وه� و�4 ا)44.( 
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 : k(وط ا7�_�ام �;8 ا�{.0M O ا�(9-ط ا`1).�'ي6-4
 . ? �W!ز اN�<�ام 7"6 ا
\�G� �� 4�OP ��ا��, ا
��ران-أ


> ا
\�4-ب"7 �
��	ط ا������ي �
 .  �W] أن 4S"GA �!ا67 ا
�@	ور و�4 (�وط ا


> ا
\�4 /: �0	�>          -ج"7 <W	H� _
�ف ا
��ار إ]% :]� <�	0]�
%!ل ا
"!�>  × �W�]A ?    = 1.25 ا
<��>�0�
 .ا

 �!ا7[6 7"[6 ا
\�[4 �[� ��ا�[�, ا
[Gl	وW	ت A)[!ن �[� أ%[�اف ا
��ا�[�, و�@[�} ? OP� :/ B]&A                   -د
<Wو	G) <�!%. 

 . �!ا67 7"6 ا
\�4 �� ��ا��, اKدW	ت A)!ن ا
"!�> ا
w	��> �: أ%�اف ا
��ا��,-هـ

�\"[�> %[!ل ا
�[�ار               -و <�!]�"�
/[�دا زو#[�	 @�@]X	 �W I]�8 اN�<�ام 7"6      إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت ا

�5[4 �[� �[��	ك ا
[Gl	وW	ت، و W[�8 اN[�<�ام 7"[6 �5[4 �[� �[��	ك اKدW[	ت وه�[	 آ��Gران ��&�ار                     
<Wأد <�!%  OP�. 


�\"�> %!ل ا
��ار /�دا ��دW	 @�@X	 W ?�8 اN�<�ام 7"6 4�5                  -ز <�!�"�
 إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت ا
7"[6 �5[4 �� ���	ك ا
Gl	وW	ت وه�	 آ��Gران �&	س آHG� B�	    �[� �[��	ك اKدW[	ت وW[�8 اN[�<�ام           

 .hIh> أر�	ع %!�> (G	وي

�\"[[�> %[[!ل ا
�[[�ار /[[�دا �[[�دW	 أو زو#[[�	 و�[[�W	دة آ[[0� W[[�8      -ح <�!]]�"�
 إذا آ[[	ن /[[�د اKدW[[	ت ا

 .اN�<�ام 7"6 4�5 �� آB �:  ���	ك اKدW	ت و ���	ك ا
Gl	وW	ت
 

�اد �[G	ؤ� j	N�       2H�)3(-ل   ]W <��>        #[�ار�0�
��	ط ا������ي، ��ذا آ	�� أ�
	د ا
"!�> ا
× 12×25<�ام ا

> إذا آ	ن %!ل ا
��ار6	<��> �� 1�0�
 :  ��	 �!ع ا
)��Gرات و%!ب ا
\�4 ا
  8N - 370.5    8N     د8N - .201.5               ج8N - 390             ب169 -أ

B@
 :ا

�:  أوً?

�&	س ا
"!�> W�8  01	ب  أ�
	د ا
)��Gرات ا <6× 12× �0�925�
	�
 :   وه� آ	

  <Wأد <�!% OP� =0.5 ) 12- 1 = (5.5 8N  

  G) <�!% OP� =0.5 ) 25- 1 = (128N	وي  

  hIh =0.25  ) 3×25- 1 = (18.58N> أر�	ع  %!�> (G	وي   

 .L=169 cm       S= 12+1 = 13 cm  -   أ

�ض ا
@�÷ ) L(%!ل ا
��ار=  /�د اKدW	ت / �)S    =(169  ÷ 13 = 13 <Wأد  


[[> اKو
[[_ W {�]]1[[�8 اN[[�<�ام   	@
� ا
&[[0�> /[[�د �[[�دي z�@]]X �[[�ن ا
�[[�ار a�]]�/ 4S]]"GW اA	]]� أن 	و��[[

 .آ��GرW: �&	س hIh> أر�	ع  %!�> (G	وW>  �� ���	ك ا
Gl	وW	ت

         L=390 cm-ب

�ض ا
@�� ÷ %!ل ا
��ار =     /�د اKدW	ت /    =30 = 13 ÷  390  <Wأد 


> ا
w	��W {�1  <�8 اN�<�ام                	@
� ا
&0�> /�د  زو#�  z�@X  ��ن ا
��ار a��/ 4S"GW اA	� أن 	و��[

 .آ��GرW:  �&	س �OP  %!�> أدW> �� ���	ك اKدW	ت
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         L=201.5 cm-ج

�ض ا
@�� ÷ %!ل ا
��ار =     /�د اKدW	ت /    =15.5 = 13 ÷  201.5 <Wأد  

      <�0]&
� اA	]� أن 	4�5 ��       و��[ <

0W {�@� <w�<�م 7"	w

> ا	@
 /[�د ��دي ��W	دة آ0� ���4�S"A 8 ا

                <�!�"�
�ى �� ���	ك ا
Gl	وW	ت، وW�8 01	ب �&	س 7"
> ا
\�4 اT�5[4 أ <]
�[��	ك اKدW[	ت و7"

�
	�
 :آ	

 4�\
�ي  ) = X(�0	�> اl

0� ا(
  S =   0.5 ×  13 = 6.58N× �7�> ا
 

��� 4�5 <

�وW�8 01	ب %!ل 7"	�
 :	ك  اKدW	ت آ	
 �[[N =6.5 – 1 = 5.5 8]]N ) OP[[8 1 –�[[0	�> ا
\�[[4 = %[[!ل 7"
[[> %[[!ب �5[[4 �[[��	ك اKدW[[	ت   

<Wأد <�!%  ( 
 �
	�
 :وW�8 01	ب %!ل 7"
> 4�5 ���	ك  ا
Gl	وW	ت آ	

  18N - �&	س 4�5 ���	ك اKدW	ت –%!ل ا
"!�> = %!ل 7"
> %!ب 4�5 ���	ك ا
Gl	وW	ت 
                   =                          25 – 5.5 – 1 =  18.5 8N )وي	G) <�!% ع	أر� <hIh( 

 

         L=370.5 cm-د

�ض ا
@�� ÷ %!ل ا
��ار =     /�د اKدW	ت / =28.5 = 13 ÷  370.5<Wأد . 

                      <
�ا�
> �@�} W�0A 8�<�م 7"]

[> ا	@
� ا
&[0�> /[�د زو#[� �[�W	دة آ[0� ��[�S"A 8[�4 اA	]� أن 	و��[

5              <
�ى �� ���	ك ا
Gl	وW	ت، وW�8 01	ب �&	س 7"Tب 4�5 أ!% ��
�[4 �� ���	ك اKدW	ت و7"

�
	�
 :ا
\�4 ا
�"�!�> آ	

 4�\
  X =(0.5 ×  13 = 6.5 8N(�0	�> ا
 ) �OP %!�> أد8N  )<W 5.5 = 1 – 6.5= %!ل 7"
> %!ب 4�5 ���	ك اKدW	ت  

  2.5b +0.5  =2.5 × 12 +0.5 =30.5 8N=  ���!ع أ%!ال آ��Gرات ا
Gl	وي 
         <Wو	Gl
hIh> أر�	ع %!�> (  18.58N   = 1 – 5.5 – 25= %[!ل 7"
> %!ب ا
\�4 اKو
_ ا

 )(G	وي
         <Wو	Gl
 %!ل 7"
> %!ب -���!ع أ%!ال آ��Gرات ا
Gl	وي = %[!ل 7"
[> %[!ب ا
\�4 ا
w	��> ا

_
 ا
\�4 اKو

���	ك ا
Gl	وW	ت             <��	w
�8N )  <�!% OP   12 = 18.5   – 30.5= %[!ل 7"
[> %!ب ا
\�4 ا

 )(G	وي
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 C[k)45( 

 �9�t T�7 �@-� 4آ)� A�-�� ا%و	ا� 

 

 
 C[k)46( 

�9�t T�7 �@-� 4آ)� �� ا�	-�� ا�1-2

 

 
 C[k)47( 

 �(آ4 �-@� ) ا�;(��� ا%و�A(ا�	-�� ا�2-��2 

�9�t T�7 

 

 
 C[k)48( 

 �(آ4 �-@� ) ا�;(��� ا�1-2��(ا�	-�� ا�2-��2 

�9�t T�7 

 : ا�	-Yت ا�/-�� �.(9-ط 0M رآ4 �-@�-7
7-1-�9�t T�7 �@-� 4ت ر9-ط رآY-� : 
-A�-�� ا%و	ا� :  

         	ًWد�إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت �[� ا
�[��	ك /�داً �
 B(]]) ،	@�@]]X)45 (  _]]

[[> اKو	@
z]]d!W  ا


�!ا7[[6 آ�G[[�رات ا
[[Gl	وW	ت وه�[[	 آ�G[[�ران     
 .�&	س hIh> أر�	ع %!�> (G	وي

-��  : ا�	-�� ا�1-2
إذا آ[	ن /[�د اKدW	ت �� ا
���	ك /�داً زو#�ً	          

 B(]]]) ،	@�@]]]X)46 ( <�]]]�	w

[[[> ا	@
z]]]d!W ا
	]]]]WدKرات ا�]]]]�Gا7[[[[6 آ!�
 وه�[[[[	 آ�G[[[[�ران  ت
<Wأد <�!% OP� س	&�. 

   : ا�	-�� ا�2-��2-

         	ًWد�إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت �[� ا
�[��	ك /�داً �
       ^��]]
�[[�W	دة �[[OP %[[!�> أدW {�]]1 ،<]]W[[�8 ا

�اه�	 �[[[[� اKدW[[[[	ت  �	N[[[[�<�ام آ�G[[[[�رW: إ1[[[[ 
   :�]]]�=��>� :��&W�� �[[[� ا
[[[Gl	وW	ت �"[[[]]]T|وا

�
	�

��� /�_ �!ا67 ا
)��Gرات آ	A: 

[[[>   ) 47( ا
[[[B(l -أ	@�
 _]]]
�W&> اKو]]]"
z]]]d!W ا

      67!� �� a
d8 و�W ت	WدKر ا��G1[�} آ <w]
	w
ا

�
	�

�!ا67 ا
)��Gرات آ	 6%	&�
 :ا

- 	]]]WدKر ا�]]]�Gتآ  <&"G]]]� �]]]� �]]]1ر وا�]]]�Gآ 

 .OP %!�> أدW>ا
�&	%6 �&	س �

  <]]hIh س	ن �&[[	G]]hت و/[[�ده8 ا	Wو	Gl]]
آ�G[[�ر ا
<Wو	G) <�!% ع	أر�. 


[[[> ) 48( ا
[[[B(l -ب	@�
 <�]]]�	w
�W&> ا]]]"
z]]]d!W ا

           �� a
]d8 و�]W ت	Wو	Gl]

[w> 1[�} آ�G[�ر ا	w
ا

�!7[[[6 ا
[[[�&	%6 وا
)�G[[[�ران ا
�[[[0�<��	ن ه�[[[	 

�
	�
 :آ	

-       <hIh س	ن �&	Ghت و/�ده8 ا	Wو	Gl
آ��Gر ا

G) <�!% ع	6أر�%	&�
 .	وG� �� <W"&> ا

-  	]]]WدKر ا�]]]�Gس   تآ	ر وا1[[[� �[[[� �&[[[�]]]�Gآ 

�ف    ]]]]"
�[[[[OP %[[[[!�> أدH� �]]]]� <]]]]W	W[[[[> ا

8�&�0�
 .ا
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 C[k)49( 

�9�t T�7 �@-� 4-�� ا�(ا9/� �(آ	ا� 

 : ا�	-�� ا�(ا9/�-

 إذا آ	ن /�د اKدW	ت �� ا
���	ك /�داً زو#�ً	 

��^ �	N�<�ام         
�[�W	دة �[OP %!�> أدW ،<W�8 ا

� :Wر��Gتآ	WدKر �� ا��Gت وآ	Wو	Gl
 .� ا

 B(]]]))49 (   6]]]7ا!�
 <
�ا�]]]

[[[> ا	@
z]]]d!W ا

�
	�
 :ا
)��Gرات آ	

 .  آ��Gر اKدW	ت  �&	س �OP %!�> أدW>-أ
 

 
 C[k)50( 

8t-���0 �+;�� اM  I9(ا�رات ا�'��.� آ+�
5 

 
 C[k)51( 

O.}�ال �;8 ا�tع أ��(� 

 C[k)52( 

 و1�b �	-�� ا%و�A �(آ�9�t T�7 �@-� 4ا

 آ�G[[[�رات ا
[[[�&	%6 �[[[� �[[[��	ك ا
[[[Gl	وW	ت    -ب

�HAI�P=A <@d!�

�) B() �� )50 	ا	�
 :آ	

�&	س hIh> أر�	ع %!�>    ) اG]h	ن ( رآ[:    آ�G[�را  -

 .(G	وي

�ا�^ آ�G[[�را -]]A 6%	&�]]
�&[[	س �[[OP  ) اG]]h	ن (ا

 .%!�> (G	وي

 :  ا�	-�� ا�_-�=�-
إذا آ[[	ن /[[�د اKدW[[	ت �[[� ا
�[[��	ك /[[�دا زو#[[�	  

�ا�
> �[[�W	دة آ[[0�، وه[[]]

[[> ا	@�
 <]]X	T <]]
	1 ji

            :� B]7أو أ �]S4 أآ]�\
W {�]1)[!ن �&[	س 7"
[> ا


[� �[0�<�م آ�G[�ر رآ:             	�
�[OP %[!�> أدW[> و�	

	H
�ا�^  ���!ع أ%!اA 6 %!ب�. 

 =                   2.5b +.5 cm 
 B() �� 	�51(آ.( 

7-2-   �9�HHHHt T�HHHH7 �@-HHHH� 4HHHHط رآ-HHHH9ت رY-HHHH�  
b�1و: 

         <H#ا!
��^ �� ا]

> رآ: 7	4S]"GA  89 1[	?ت ا	@


   <H#ا!]]
N[[�, %[[!�> �[[: 1[[�} أ�[[!اع آ�G[[�رات ا

           �=�(GNو 	H
ا
<	ر#[�> �[� #�[�6 ا
@[	?ت و�[!ا7

�ا�^ �[[�  ]]�
ه[G	 ��z�]]d! 7"[[6 ا
\�[[4 وآ�G[[�رات ا

<��Tا�
 :ا
!ا#H> ا

- A�-�� ا%و	ا�:  
�دWً	 اKدW[[	ت �[[� ا
�[[��	ك /[[�داً   /[[�دإذا آ[[	ن ]]�  

	@�@X. 

   B(]))52 (       _

[> اKو	@
? z]d!W  {�1  �#!W  ا

<��Tا�
 .%!ب 4�5 �� ا
!ا#H> ا
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 C[k)53( 

�9�t T�7 �@-� 4آ)� ��  و1�bا�	-�� ا�1-2

 

 

 
 C[k)54( 

  و1�b �(آ�9�t T�7 �@-� 4)أ ( ا�2-��2ا�	-��

 

 

 
 C[k)55( 

  و1�b�(آ�9�t T�7 �@-� 4) ب(ا�	-�� ا�2-��2 

- �� : ا�	-�� ا�1-2

  زو#�ً	اًإذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت �[� ا
���	ك /�د         

	@�@]]X ، B(l]]

[[> ا
w	�[[�  ) 53(ا	@
>  z]]d!W ا

       OP� س	ذي �& ��Tا�^ دا�A ر�]�Gام آ�>�]Nا

 .%!�> (G	وي

 

  :ا�	-�� ا�2-��2 -

�دWً	إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت �[� ا
�[��	ك /[�داً      ]]�  

     <Wأد <�!% OP]� دة	W�]� ، ام�>�N	� ^��
وW�8 ا

 :Wر�]�Gآ  :�]��Tدا        �T|ت وا	WدK[� ا� 	أ1[�ه� 

Wو	Gl

��� ا	�
 :	ت �"�W&��: �<��=��: آ	


>      ) B(]))54    -أ	@�
 _
�W&> اKو]"
z]d!W ا

{�1 <w
	w
 :ا

-          6%	&�

a �� �!67 اd8 و�W ت	WدKر ا�]�Gآ

<Wأد <�!% OP� س	&�. 

- 	Gl]]]]]
�&[[[[[	س ر�[[[[[6 %[[[[[!�> وW	ت  آ�G[[[[[�ر ا

 .(G	وي


>    ) B(]))55    -ب	@�
 <��	w
�W&> ا"
zd!W ا

<w
	w

�!ا#H> ا
�ا��T> ا �
	�
 :آ	

- Gت�[[[�ر آ	Wو	Gl]]]

a �[[[� �!7[[[6  ا]]]d8 و�]]]W 

 6%	&�
 .�&	س ر�G) <�!% 6	ويا
 .�&	س ر�G) <�!% 6	وي  آ��Gر اKدW	ت -

 

 

 
 C[k)56( 

�9�t T�7 �@-� 4-�� ا�(ا9/� �(آ	ا�b�1و   

  :ا�	-�� ا�(ا9/� -

  زو#�ً	إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت �[� ا
���	ك /�داً         

<Wأد <�!% OP� دة	W��. 

 B(]]))56 (<]]
	@
�ا�
>z]]d!W  ا]]
 W[[�8  1[[�} ا


��	N�<�ام ا
!ا#H> ا
�ا��T> ر�^ 	�
 :ا

a �[[[� �!7[[[6  ا
[[[Gl	آ�G[[[�ر  -]]]d8 و�]]]W ت	Wو

  6%	&�
 .�&	س hIh> أر�	ع %!�> (G	ويا

 .�&	س �OP %!�> أدW>  آ��Gر اKدW	ت -
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 C[k)57( 

9�t T�7 �@-� 4آ)� A�-�� ا%و	4ا��� 

 

 

 

 

 

 
 C[k)58( 

9�t T�7 �@-� 4آ)� ���4ا�	-�� ا�1-2� 

 

 

 

 

 

 

 
 C[k)59( 

9�t T�7 �@-� 4-�� ا�2-��2 �(آ	4ا��� 

7-3-�t T�7 �@-� 4ت ر9-ط رآY-� 4��9: 
- A�-�� ا%و	ا�:  

�دWً	إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت �[� ا
�[��	ك /[�داً      ]]�  

	@�@]]X ، B(]]))57  ( _]]

[[> اKو	@
z]]d!W  ا

^���
. 

 

 

 

 

 

 

- ��  :ا�	-�� ا�1-2

  زو#�ً	 /�داً إذا آ[	ن /[�د اKدW	ت �� ا
���	ك     

	ً@�@X. 

 B())58 ( <��	w

> ا	@
��^zd!W ا�
. 

 

 

 

 

 

 

 

  :ا�	-�� ا�2-��2 -

�دWً	إذا آ[	ن /[�د اKدW[	ت �[� ا
�[��	ك /[�داً      ]]�  

<Wأد <�!% OP� دة	W�� . 

 B())59 ( zd!W

w>ا	w

> ا	@. 
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 ):�C[k  )T-@�ر9-ط Y-� 8t-�5ت  -8
��	ط ا
iي /�_ ()
�ا�^ ا
�� W�8 اN�<�ا�H	 �� �G"&> ا
�&	%6  و�&	>ABT��O 1	?ت ا�

)��Gرات ا 

     ji]]]ه O�GP]]]A :]]](�Wك، و	��]]]�
�ا��n ا
"[[[!ب �[[[� ا]]]/ 6]]]� ��	
�]]]�
 و�&[[[ً	 
�!7[[[6 �@[[[!ر ا
�[[[�ار ا

�
	�
 :ا
@	?ت آ	

  

 :ا%و�Aا�	-��  -

	�� 4S]"GW �[6 آ[B �[: �@[!ر ([G	وW	ت ا
�[��	ك اKول و�@[!ر أدW	ت                     إذا آ[	ن    �]�
�@[!ر ا
�[�ار ا

��
 .)60(�	ك ا
w	��B() ، ا

 
 C[k)60( 

  �T��C[k A.B �@-� 8t- �(ف  ا%و�Aا�	-��

 B() ،<
	@
�ا�^ ا
)��Gر �� هji اA6 و%	&�
 :وا
iي � zd!W	 W)61 (��W�G� 8	ء ا

 
 C[k)61( 

 0M ر'�  ا%و�A ا�	-��5(اI9 ا�]+
 

�ا�^ �[� ا
�H[> ا
�اG]) :]� <�]�T	وW	ت ا
�[��	ك اKول ��دT[	ل               -أ]�

	�� ��&�ار   W[�8 ا��
 أدW[	ت ا
��ار ا

<Wأد <�!% OP�. 

 .  W�8 اN�<�ام آ��Gر ا
��اBT ��&�ار �OP %!�> أدW> �� ���	ك اKدW	ت-ب

�ا�^ �� ا
���	ك ا
w	��-جA رات أو��Gآ <Wام أ�>�N8 ا�W ? . 
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 :ا�1-2�� ا�	-�� -
�أG]) :�]� �]N	وW	ت ا
�[              إذا آ[	ن    
��	ك اKول و4S"GW �6 �@[!ر ا
�[�ار 4S]"GW �[6 �@[!ر ا
=	B]X ا

 B() ،ت	WدK62(�@!ر ا(. 

 
 C[k)62( 

 T ا�1-2�� ���-C[k A.B �@-� 8t �(ف ا�	-��

 

�ا�^ ا
)��Gرات ��A6 و%	&�

>وW�G� 8	ء ا	@

�  هji ا	�
	� Y>��A ع	dة أو�
� : 

 :  ا
!6d اKول -أ

�ا�^       ]�
!zd وا
iي B() �)63 ( W   آ�	 �  �[� ا
�H[> ا
�اG) :� <�]�T	وW	ت ا
���	ك اKول         W {�]1[�8 ا

�
	�
 :ا

 
 C[k)63( 

 5(اI9 ا�]+�'ر 0M ا���8 ا%ول
 

- <Wأد <�!% OP� ار�&�� ��	
��
 .W�8 إدT	ل أدW	ت ا
��ار ا

W[�8 اN[�<�ام آ�G[�ر ��&[�ار �[OP %[!�> أدW <]W&[6 �[�: آ�G[�رG) <�!% OP� :W	وي �� ���	ك                   -

 .ا
Gl	وW	ت

- 
�ا�^ �� اA رات أو��Gآ <Wام أ�>�N8 ا�W ?��	w
 .���	ك ا
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 :  ا
!6d ا
w	��-ب

�ا�^ �

�!zd وا
iي B())64 (W ا
w	��،  ا
���	ك أدW	ت�� W {�1�8 ا	�
 :ا
 

 
 C[k)64( 

 5(اI9 ا�]+�'ر 0M ا���8 ا�01-2
 


	�� ��&�ار ر�G) <�!% 6	وي -��
 .W�8 إدT	ل (G	وW	ت ا
��ار ا

- �
	�
 : W�8 اN�<�ام آ��Gرات ا
�&	%6 آ	

 .H> ا
<	ر#�> و/�ده	 hIh> ��&�ار �G) <�!% OP	ويآ��Gرات ا
!ا# •

•             <��Tا�
آ�G[�ر ��&[�ار �[OP %[!�> أدW <]W&[6 �[�: آ��GرW: ر�G) <�!% 6	وي �� ا
!ا#H> ا


���	ك اKدW	ت. 
�ا�^ �� ا
���	ك اKول -A رات أو��Gآ <Wام أ�>�N8 ا�W ?. 

 :ا�2-��2ا�	-��  -
�أN[� �[�: أدW[	ت ا
���	ك ا
w	�� و�G/ 6&W ر�6    �@[!ر ا
�[�ار 4S]"GW �[6 �@[!ر ا
=	B]X       إذا آ[	ن   
 ا

 B() ،ولKك ا	����
 .)65(%!�> ا
Gl	وي 

 
 C[k)65( 

 T ا�� �2�-2��C[k A.B �@-� 8t- �(ف ا�	-��
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�
	�
	� Y>��A ع	dة أو�
� <
	@
�ا�^ ا
)��Gرات �� هji اA6 و%	&�
 :وW�G� 8	ء ا

 : اKول ا
!6d -أ

   H#ا!
�ا�^ �� ا�

����	ك اKول و? W�8 اN�<�ام آ��Gرات أو �AاBT �� ا
���	ك W {�]1�8 ا <��Tا�
> ا

 B() ،��	w
 ).66(ا

 
 C[k)66( 

 5(اI9 ا�]+�'ر 0M ا���8 ا%ول �.	-�� ا�2-��2

 

 �
	�
�ا�^ آ	�

> W�8 ا	@
 :و�� هji ا

- <Wأد <�!% OP� ار�&�� ��	
��
 .W�8 إدT	ل أدW	ت ا
��ار ا

-   �]]� 8�]W �]�Tا�

ا
[[!ا#H> ا <   :�]]� 6]]&W <]]Wأد <�!]% OP]]� ر ��&[[�ار�]�Gام آ�>�]]Nت ا	Wو	Gl]]
�[[��	ك ا

:Wر��Gر�6آ 	وي أ�1ه�	G) <�!%  وي	G) ع	أر� <hIh �T|وا . 

 :  ا
!6d ا
w	��-ب

�ا�^ �� ���	ك ا
Gl	وي 
���ار                    �
W ? {�]1[�8 اN[�<�ام آ�G[�رات أو A[�اBT �� ا
���	ك اKول وW�8 ا



	�� ���اBT ر�6 ا
"!�> ا��
 ).Gl)67	وي �6 اN�<�ام آ��Gر hIh> أر�	ع %!�> (G	وي، ()B ا
 

 
 C[k)67( 

 5(اI9 ا�]+�'ر 0M ا���8 ا�2-01  �.	-�� ا�2-��2
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 B() ،<Wأد OP� ر��Gوي وآ	G) <�!% OP� ران��Gرات ه� آ��Gآ <hIh ام�>�N68(أو ا.( 

 
 C[k)68( 

 5(اI9 ا�]+�'ر 0M ا���8 ا�2-01  �.	-�� ا�2-��2
 
 

9- 8t-�5 ت ر9-طY-� �@-� C[k :(+)- 
��^وA���� 1	?ت 

�>ا	�

�!اX=	ت ا	�  6%	&�
 : �� هiا ا

��	ط ا
iي /�_ ()B      -أ
��	ط ا������ي (+) ? ]>A��O 1	?ت ا

�!اX=	ت ا <=��>�
/: ا
@	?ت ا


	�� �� أوd	ع آ��Gرات ا
��ا��,��
��	ط ا�
 . 

� �-بHRA ? <��Tا�
�ا�^ ا�
�ا�^ �� هji ا
�Z� <&"Gي  �G"&> ا�
� ا
!ا#H	ت وW�): و6d %!ب ا

        <&"G� �� :��
�ارW> ��: �!اBX ا
"!ب ��: أي ���	آ�: ���	��Nك ا	Gن ه!(W ? {�]@6 و�]dو

<��Tا�
�ا�^ ا�
 .ا

-A�-�� ا%و	ا� : 
 B() ،رات��Gآ <Wام أ�>�Nدون ا :� <�&�&@

	دj ا�Z� BTا�A ام %!ب�>�Nا 	H�� 8�W69(و.( 

 
[k C)69( 

��.S0 ا��+;�� ا��اM I9آ(ا CSب �5ا�t _�ام�ا7 
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-�� : ا�	-�� ا�1-2

 B() ،BTا�A ام أي %!ب�>�Nرات �: دون ا��Gام آ�>�Nا 	H�� 8�W70(و.( 

 
 C[k)70( 

��.S0 ا��+;�� ا��اM I9رات  آ(ا'� ا7�_�ام آ+
 
 
 
 

 : ا�	-�� ا�2-��2-
() ،BTا�A رات �6 %!ب��Gام آ�>�Nا 	H�� 8�Wو B)71.( 
 

 
 C[k)71( 

��.S0 ا��+;�� ا��اM I9رات آ(ا'� ا7�_�ام �tب �5اCS �8 آ+
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10- ��+F��ا ��R=�ا%�4 وا �Bا��: 
��	ط           

	��ة �	N�<�ام ا��
 �W] ا?
��ام �)	�> 7!ا/� ا������ي/[i�]=GA �G أ/�	ل �G	ء #�ران ا
"!ب ا

:�Kا<�GH�

��H	 وH&�S"A	 �� A وا
�I0> اA 8A ��

�B /�_ اA ��
 :i�=G ا
!�1ات ا
��ر�SW> ا
0	�&> وا


�B-أ
 . G�A] إX	��, أو إX	�> ز�9I, �� ا

 . ا
@=	ظ /�_ اKدوات ا
�0�<��> و�X	��H	-ب
�آ> �� ا
�!67-ج@
4 1�W> ا�
A ? {�@<��> و��0�

��!اد ا 8��0
 . ا
�W!l: ا
 . ا?7�P	د �� اN�<�ام ا
�!اد ا
<	م-د
�اB1 ا
�R� i�=G	�> اKدوات-هـ� O��>� �� <"�@�
 . و ا
�!67 وا
��S> ا

��	ط ا�����[�ي أن W[�8 وd[6 %[[!ب             -و]
9
> /[G]� �G	ء اKرآ[	ن ا
&	9�[> و�[4 ا	l]
 �[: اTK"[	ء ا

<�
	�
�آ: ا
&	� 89	Kوd	ع ا
 :�W�@A  ا
 

 
 C[k)72( 

 
 C[k)73( 

 
 C[k)74( 

W[[[�8 وd[[[6 %[[[!ب �H	W�[[[� ا
���	آ[[[�: �[[[� أن  -

 B() ،وي	G) 6d72(و.( 

 

 

 

 

 

 

- 8�]]]W آ[[[�: �[[[� أن	���
 وd[[[6 %[[[!ب �H	W�[[[� ا

 B() ،ت	W6 أدd73(و.( 

 

 

 

 

 

-            O
	>� 6dآ: �� و�
أن W[�8 وd[6 %[!ب ا

 6d!
 ).B() )74 ا
���	آ�:،
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4� )1: (ر�� ا���(�4 .  9-ط ا`1).�'ي�ار رآ�9�t T�7 �@-� 4 9-7�_�ام ا�(?9+-ء : ا�7 ا���(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
 .W�A :� 4&@<"�^ �!67 ا
GS	ء -1

 .W@0] /�د ا
"!ب ا
�"�!ب -2

 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -3

4- <�!�
 .�H�W ا

5- <�!% ,�N 89	7 :ار رآ�# �GSW. 

 .�GSW708N #�ار رآ: 7	89 �	رA=	ع  -6
 

�'ات وا��F(��ز��اR�ا �����Rت ا���رF=: 
11- �
�j #	ه�ة          -1   �0	��� -6    ���ان آ@!W�GT  

12-
�� <B�/     7- �      68N×12× 25%!ب �&	س  -2     ��

�7> -8     7=	زات -13"�    3- �N� #	ه�     ) أN	س( �G	ء آ

  �T^ (�-4  زاوG� <W	ء    -T     9!ذة-14

�    -�T 5^ ن ���ا-i1  10اء-15�)	S%  

 
4��\ ا���(
 :S;�ات 5+

�ــــ�	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ا�(7ــــ��-ت ا����

 

 
 C[k)75( 

1-    i�]]]]=G�
#H[[[[� ا
�[[[[I�H0ت ا
��رSW[[[[�> ا
Iز�[[[[> 

:W���
 .ا

2-  B() ،ء	GS
 ).A :� 4&@A)75<"�^ �!67 ا

3- ��W 	�ب آ!�"�
 :ا01] /�د ا
"!ب ا

  N  =!% <� =258N�, ا
��ار -أ

 . ��ا��,10=  /�د ا
��ا��, -ب

  /[[[[[[[[[[[�د ا
"[[[[[[[[[[[!ب ا
�"�[[[[[[[[[[[!ب 
G]]]]]]]]]]]S	ء  -ج

�آ: 
 . %!�>240ا

�[OP %[!�> أدW>   =  �[!ع ا
)�G[�ر ا
�"�[!ب        -د


)[[[[[[[[[[B �[[[[[[[[[[��	ك    :Wر�]]]]]]]]]]�Gآ 	و/[[[[[[[[[[�ده 

 �
 . آ��Gر#��20�	

 . �&	س ا
)��Gر ا
�"�!ب-هـ

  8N 25=  ا
"!ل 

�ض 

 . 5.58N= ا
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�ــــ�	� �_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ�ا ا�(7ــــ��-ت ا����

 

 
 C[k)76( 
 

 
 C[k)77( 

 
 

  %!ب �H	G) <W	وW	ت ا
���	ك اKول -1

 .اKولا
���	ك �H	W> أدW	ت %!ب  -2

 %!ب رآ: ا
���	ك اKول -3

 .Sd ^�T^ �0	ر (G	وW	ت ا
���	ك اKول -4

 Sd ^�T^ �0	ر أدW	ت ا
���	ك اKول -5

 C[k)78( 
 

 

 .�OR �!67 ا
GS	ء -4

�آ: ZA <@]]Xآ[[� �[[:  -5]]

	�[[� اA <]]Wام زاو�>�]]N	�

 .)B() )76 ،ا
GS	ء

6-  4�\
 ).ا
)��Gرات(#�H 7"6 ا

7- ��W 	�آ: آ�
 :�1د �!ا67  %!ب أ%�اف ا

 N[[8 �[[: رآ[[: ا
G]]S	ء 
)[[n]]7 155    B �[[0	�>  -أ

    <���]]]]"

[[[[�@��W �!ا7[[[[6 ا
"[[[[!ب ا <]]]]H#وا


����	ك اKول. 

 #H[[� �[[!�> إG�]]N��> و�)�[[�> آ	�[[�> 
��[[��	ك  -ب

 .اKول

 . ا
GS	ء �	
�	ء رش �G"&>-ج

 

�آ�G>    >ا�[�ش �[!�    -8
 ا
GS	ء /�G �!ا6d ا
"!ب ا

 ، �[� ا
!ا#H�[[�: اKولو%[!ب �H	W[	ت ا
�[[��	ك   

 B())77.( 

 

 

 

 

�آ:،   -9]]]]]]]]]]
�اف وا]]]]]]]]]]%Kب ا!]]]]]]]]]]% �S]]]]]]]]]h 

   B(]))78 (         م!&A أن []�W 	]� z]d!W يi]
وا

��W 	�آ ji�=G��: 

> وا1[[�ة �H	G]]) <]]W	وW	ت ا
�[[��	ك   d[[6 %[[!�  -أ

  ]]]]]]
� إ
[[[[[�H	 �[[[[[[� ا�l]]]]]]W يi]]]]]
 B(l اKول وا

 ).1(ا
8H0 ر87 

�H	W[[[> أدW[[[	ت ا
�[[[��	ك اKول   d[[[6 %[[[!ب  -ب

� إ
�H	 �� ا
B(l ا
8H0 ر87 �lW يi
 ). 2(وا
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�ــــ�	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ا�(7ــــ��-ت ا����
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 C[k)79( 
 

 
 C[k)80( 

 
 C[k)81( 

� إ
[[�H	 �[[�      -ج�l]]W يi]]
�آ: وا]]
 d[[6 %[[!�> ا

 l]
6 ��ا/	ة أن A)!ن  ). B()3 ا
[8H0 ر87     ا�

�[[[� وd[[[6 أدW[[[> �[[[6 �[[[��	ك اKدW[[[	ت و�[[[� 

 .وG) 6d	وي �6 ���	ك ا
Gl	وW	ت


[[{S^ �[[0	ر ا
G]]S	ء   ار�[[^ T[[�^ ا
[[�l   -د  :�]]� 

�آ�G> و%!ب ا
HG	W	ت �@�} W)!ن      
ا
"!ب ا

�[[[� ا
[[[B(l]]]�     B(l #[[[�� آ�[[[	 ً	 و�Sw[[[�أ�&[[[�ً	

 B]�	&�
� إ
�H	 �� ا
B(l ا
H0�	ن   ا�lW يi
  وا

 ).5، 4(ر87 

10- ��W 	�ول آKك ا	���
 :GS� 87	ء ا

 رص ا
"[[!ب �[[� إ1[[�ى وا#H[[	ت ا
�[[��	ك     -أ

و�[�ون اN�<�ام �!�> �S��9َ	 �: إ�1ى %!ب     

�آ:، �[[6 �[[�ا/	ة RGA[[�8 �[[0	�	ت      ]]
W�@A[[� ا

�ك �0	�0A <	وي     �� ,
�أ�N> وذ
�ا��n ا

ا

�أN[[� �[[�: ا
"[[!ب وا
[[iي    
N[[�, ا
=	B]]X ا

> 8N  ،<�SlT، وW�): اN�<�ام 7"
   W1[0	وي   

 B(]]]))79 ( B]]]آ :�]]]� 	H
]]]d!� ,
S]]]Xأو إ

  B(]]]) ،:�]]]��!%)80 (   :]]]� 4&@�]]]
�H[[[�ف ا

<�!�
 .ا��R	م %!ب ا
���	ك BS7 اN�<�ام ا

 : ا��ش ا
�!�> و�Sh ا
"!ب �6 ��ا/	ة-ب

- ^�>
 .اSd^ �0	ر ا
GS	ء و�4 ا

اS]]]]]d^ أ�&[[[[[�> ا
�[[[[[��	ك �	N[[[[[�<�ام ا
&[[[[[�ة   -

�9	�
 .وا
���ان ا

�ا5	ت �[�: ا
"!ب �         -]=

S[� اA ?   ��  <�!�
	

   <�1�]�
 إ? �
[� ا?�[�H	ء �A	�	 �G� :	ء      ه[ji ا

 .ا
���	ك

 <]R1I� :        ه� 	H� ء�S]
إذا آ	�[� ا
[!ا#H> ا
�[� A[8 ا

وا#G]]) <]]H	وW	ت ا
�[[��	ك اKول W[[�8 أوً?  

�[[G	ء وا#H[[> ا
�[[��	ك ا
<	ر#[[�>  آ�[[	 �[[� 

/�[[[_ أن W[[[�8 ).81(ا
[[[B(l ا
�&	�[[[B ر7[[[8 

	ً&1? <��Tا�
 .�G	ء ا
!ا#H> ا



 52

�ــــ�	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ا�(7ــــ��-ت ا����
 

 

 
 C[k)82( 
 

 
 C[k)83( 

 
 C[k)84( 
 

 
 C[k)85( 

 

�ص %[[!ب   -ج]]
 	H0]]=� <&�	0]]
 �=[[i ا
<"[[!ات ا

    6]]]]]]]d!� 	ً9��]]]]]]S� ولKك ا	��]]]]]]�
أدW[[[[[[	ت ا

 B() ،رات��G(
 ).82(ا

 

 

 

 

 

 

 

 ).83( أآ�G� B	ء %!ب اKدW	ت، ()B -د

 

 

 

 

 

 

 

 ا]]N�G]]� B�(	ء وا#H[[> ا
[[Gl	وW	ت 
��[[��	ك،    -ه[[ـ

 B())84.( 

 

 

 

 

 

 

 ا
���	ك �	N�<�ام ا
���ان     A@&[4 �[: اN�!اء     -و

 B() ،ة�&
 )85(وا
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�ــــ�	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ا�(7ــــ��-ت ا����
 

 
 C[k)86( 
 

 
 (G	وW	ت ا
���	ك اKول  -1

 .أدW	ت ا
���	ك اKول  -2

3- ��	w
 .Sd ^�T^ �0	ر أدW	ت ا
���	ك ا

4- ��	w
 Sd ^�T^ �0	ر (G	وW	ت ا
���	ك ا

 .ا
���	ك ا
w	��W	ت �H	W> أد%!ب  -5

6- ��	w
 .%!ب �H	G) <W	وW	ت ا
���	ك ا

7-   ��	w
 %!ب رآ: ا
���	ك ا

 C[k)87( 
 
 

 
 C[k)88( 

 

�ا5	ت �[[[[[�: ا
"[[[[[!ب �	
�[[[[[!�>، -ز]]]]]=
  /S[[[[[� ا

 B())86.( 

 

 

 

 

11- ��W 	�آ ��	w
 :GS� 87	ء ا
���	ك ا

  d[[[[[[6 %[[[[[[!ب W�@A[[[[[[� ا
�[[[[[[��	ك ا
w	�[[[[[[�،   -أ

 B())87 (�
	�
 :وا
iي zd!W ا

-  <�!]]"
�[[!ق ([[G	وW	ت ا
�[[��	ك اKول d[[6 ا

       8H0]]]
� إ
[[[�H	 ا�l]]]W 	]]]�آ <]]]W6 أد]]]dو �]]]� 

 .5ر87 

d[6 ا
"[!�> �[!ق أدW	ت ا
���	ك اKول ��           -

    8H0]]]]
� إ
[[[[�H	 ا�l]]]]W 	]]]]�وي آ	G]]]]) 6]]]]dو 

 .6ر87 

� إ
[�H	 ا
8H0 ر87              -�l]W �]�
 d7[6 ا
"[!�> ا

           6dن �� و!(A {�]@ك و�	��]�
/[�G رآ[: ا


	�� /�_ ���	ك ا
Gl	وW	ت��. 

-  �l]]� 8]]7 ^�]]>
� إ
[[�a ا
[[H0�	ن    ا�l]]W يi]]
 وا

 .3 ور87 2ر87 

 

 

 

 ).�Sh )88 آ��Gرات ا
���	ك ا
w	��B() ، -ب
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�ــــ�	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ا�(7ــــ��-ت ا����
 

 
 C[k)89( 
 

 
 C[k)90( 
 

 
 C[k)91( 

 

 ا�[[ِ: وا#G]]) <]]H	وW	ت ا
�[[��	ك ا
w	�[[� /�[[_   -ج

 .)B())89 %!ب أدW	ت ا
���	ك اKول، 

 

 

 

 

 

 ا�[ِ: وا#H> أدW	ت ا
���	ك ا
w	�� /�_ %!ب          -د

 B() ،ولKك ا	���
 ).G))90	وW	ت ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ).91( أآ�G� B	ء ا
���	ك ا
w	��B() ، -هـ

أآ�[[G]]� B	ء �	7[[� ا
��ا�[[�, �)[[�راً T"[[!ات       -12

&> �6 ��ا/	ة�	0
�W: ا��
 :ا

�أ�N>-أ
 . اN�!ا�9> ا
��ا��, ا�K&�> وا


S[�> ا
=[    -بA     Bآ �� <�!�
�ا5	ت ��: ا
"!ب �	

 .���	ك

13-          _

�د إ

�[B وأ/� اKدوات وا
�O]R �!7[6 ا

	HGآ	أ�. 
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4� )2:(ر�� ا���(�4  .9+-ء رآ�9�t T�7 �@-� 4 و1�b 9-7�_�ام ا�(9-ط ا`1).�'ي: ا�7 ا���(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
 .W@0] /�د ا
"!ب ا
�"�!ب -1

2- GSW _OPو� <�!% ,�N 89	7 :ار رآ�#. 
 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1  ���ان آ@!�Z�6×  12×25       

8-^�T ء-2  ���ان	�  

  إ�G�N   -3 ة 9-�7

10-�) ^�T  4-Bر�  


&>    -5  زاوG� <W	ء-11��  

 6-<7�"�  

 

4��\ ا���(
 :S;�ات 5+
�ــــ�ا�(7ــــ��-ت ا��	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ��

 

 
 C[k)92( 

 

1-    i�]]]]=G�
#H[[[[� ا
�[[[[I�H0ت ا
��رSW[[[[�> ا
Iز�[[[[> 

:W���
 .ا

 . ��ا��,4ا01] /�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
GS	ء  -2

#[[[�ار رآ[[[: ]]]7	N 89[[[�, %[[[!�> و�[[[OP    �[[[ِ:ا -3

       Bب �� آ!]"
و�@[�} W)[!ن A!زW[6 ورO]X ا

       B() �� 	]�ك آ	ات  ) 92(�[��!">
و�@0] ا

�

�>ا	: 

 .#�H آ��Gرات ا
"!ب -4

�اف 
)B #�ء -5%Kا67 %!ب ا!� ^"Tو n7. 

�4W رص       -6]]]% :]]]/ ^��]]]
S]]]d :]]]� 4]]]&@A^ ا

�[[[: دون اN[[[�<�ام ا
�[[[!�>   (��ا�[[[�, ا
"[[[!ب  

 <��G�]Nول      ) ا�Kك ا	���
و�[=A 4	B�X وأ�
	د ا

��	w
 .وا

7-     <�!]]]]]]]�
 أ/[[[[[[[� �[[[[[[[G	ء ا
"[[[[[[[!ب �	N[[[[[[[�<�ام ا

 <W	\
 ..  ��ا��,4و


�[[B وأ/[[� اKدوات  -8

[[�د إ
[[_ �O]]R �!7[[6 ا
وا

	HGآ	أ�. 
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4� )3: (ر�� ا���(�4          .9-7�_�ام ا�(9-ط ا`1).�'ي) C[k �@-� 8t-�5)T 9+-ء : ا�7 ا���(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
 .W@0] /�د ا
"!ب ا
�"�!ب -1

2- 
%	&A _GSW	ً B() _�/ )T (ط ا������ي	��
 .�	N�<�ام ا
 

�'ات F(��ز��اR�ا �����Rت ا���رF=��وا: 
7-�

	د %!ب  -1 . ���ان آ@!�Z�6×  12×25. 

8-^�T ء-2 . ���ان	� . 

 . إ�G�N-3 .ة 9-�7

10-�) ^�T . 4-Bر� . 


&>-5 . زاوG� <W	ء-11�� .     

�7>-6 . 7"6 4�5 ا
��ا��,-12"� . 
 

4��\ ا���(
 :S;�ات 5+
�ــــ�	� ـ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ�ا�_;ــــ ا�(7ــــ��-ت ا����

 
 
 

 
 C[k)93( 

1- :W���
 .#�H ا
�I�H0ت ا
��ر�SW> ا
Iز�> 
�i�=G ا

2-      �
 /�_  ا
&	89�&	%6  ا1[0] /�د ا
"!ب ا
�"�!ب 

 B(]]]]]))T(  �]]]]]� :�]]]]]S�
�N[[[[[8 ا
�!d[[[[[�@�، ا
 ا

   B(]))93 (       	Hر�	و7 	��	8 أو 01N�
إ�[	 �&�اءة ا

<�
	�
9� ا	�G
	� : 

 <�!"
 :6×12×25= أ�
	د ا

  N = <�!% =258N�, ا
��ار  -أ

  1298N=  %!ل ا
�G	ح -ب


�!دي -ج
  788N=  %!ل ا
��ار ا

  8N 56=  ارA=	ع ا
��ار -د

 . ��ا��,8=   /�د ا
��ا��, -هـ

 : /�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
GS	ء ا
���	ك ا
!ا�1-و

-  6%	&�
  %!ب 10= /�د أدW	ت #G	ح ا


�!دي -
  %!ب 6=/�د أدW	ت ا
��ار ا

 .%!�>16= ا
���	ك ا
!ا�1 /�د أدW	ت -

 .    %!�>128 = إ#�	
� /�د ا
"!ب-ز
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�ــــ�	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ا�(7ــــ��-ت ا����

  

�OP =  ا
)��Gر ا
�"�!ب 
)B ���	ك      �[!ع  -ح

%[[!�> أدW[[[> و/[[[�ده	 آ�G[[[�ران 
)[[[B �[[[��	ك   

�
	�
 : و�	
�&	س ا

 . 258N= %!ل ا
)��Gر  -

�ض ا
)��Gر -/ = 5.58N  

 
 
 C[k)94( 

 

 

3-       6]]Wز!A ن!]](W {�]]@89 و�	]]&
�=[[G]]� i	ء ا
[[�&	%6 ا

 ورO]]]X ا
"[[[!ب �[[[� آ[[[B �[[[��	ك، آ�[[[	 �[[[�    

 B())94 (<�
	�
 :و�@0] ا
<"!ات ا

 .#�H آ��Gرات ا
"!ب -4

�اف 
)B #�ء -5%Kا67 %!ب ا!� ^"Tو n7. 

�4W رص      -6]]]]% :]]]/ ^��]]]
S]]]]d :]]]� 4]]]&@A^ ا

 <�!]]]]�
��ا�[[[[�,  ا
"[[[[!ب �[[[[: دون اN[[[[�<�ام ا

�G�Nا���	w
 .�> و�=A 4	B�X ا
���	ك اKول وا

7- <�!�
 .أ/� �G	ء ا
"!ب �	N�<�ام ا

8-    _]]

[[�د إ

�[[B وأ/[[� اKدوات وا
�O]]R �!7[[6 ا

	HGآ	أ�. 
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4� )4: (ر�� ا���(�4          .9-7�_�ام ا�(9-ط ا`1).�'ي(+) C[k �@-� 8t-�5 9+-ء : ا�7 ا���(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-درأن����8 : ر��  A.B ًأنا: 
 .W@0] /�د ا
"!ب ا
�"�!ب -1

2- 
%	&A _GSW	ً B() _�/ ) + (. 
 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1  ���ان آ@!�Z�6×  12×25 

8-^�T ء-2  ���ان	�  

  إ�G�N   -3 ة 9-�7

10-�) ^�T  4-Bر�  


&>    -5  زاوG� <W	ء-11��  

 6-<7�"�  
 

\�
 : ا���(�S4;�ات 5+
�ــــ�	� ا�_;ـــــ�ات وا�+�ــــ-ط ا�	-آ�ـــــ� ا�(7ــــ��-ت ا����

 

 
 C[k)95( 

 

1-    i�]]]]=G�
#H[[[[� ا
�[[[[I�H0ت ا
��رSW[[[[�> ا
Iز�[[[[> 

:W���
 .ا

 . ��ا��,6ا01] /�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
GS	ء  -2


[[[�[[[ِ:ا -3%	&A 	ً  B(]]]) _]]]�/ )+(  ن!]]](W {�]]]@و� 

 A!زW[6 ورOX ا
"!ب �� آB ���	ك آ�	 ��       

 B())95 (<�
	�
 :و�@0] ا
<"!ات ا

 .#�H آ��Gرات ا
"!ب -4

�اف 
)B #�ء -5%Kا67 %!ب ا!� ^"Tو n7. 

�4W رص      -6]]]% :]]]/ ^��]]]
S]]]d :]]]� 4]]]&@A^ ا

�[[[: دون اN[[[�<�ام ا
�[[[!�>   (��ا�[[[�, ا
"[[[!ب  

 <��G�]]]Nك     ) ا�	��]]]�
و�[[[=A 4	B�]]]X وأ�
[[[	د  ا

��	w
 .اKول وا

7-     <�!]]]]]]]�
 أ/[[[[[[[� �[[[[[[[G	ء ا
"[[[[[[[!ب �	N[[[[[[[�<�ام ا

 <W	\
 . ��ا��,6و


[[�د إ
[[_ �O]]R �!7[[6 ا -8

�[[B وأ/[[� اKدوات وا


	HGآ	أ�. 
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4� )1(: ر�� ا���(�4     .رآ�9�t T�7 �@-� 4  9+-ء:ا�7 ا���ــــ(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
 .W@�د �@	ور ا
��ران -1

2-  ^">W!رانا���
 .67 ا

3- !� ^">W676 ا%	&Aران��
 . ا

 .7"6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/H	W@�د أ�
	د  -4
 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -5

6-  ORGWKدوات وا

�Bا
  .�!اد و�!67 ا
 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1 . ���ان آ@!�Z�6×  12×25. 

8-^�T ء-2 . ���ان	� . 

9-j�7 . 3-Nإ �G�.    

10-�) ^�T . 4-Bر� . 


&>-5 . زاوG� <W	ء-11�� .     
 6-<7�"� . 

 

 : ا��;.�ب �4 ا����ربا`?(اء
1- A�@Wران��
 .� �@	ور ا

2- A">�!� ^رانا��
 .67 ا

3- A">�!� ^676 ا%	&Aران��
 . ا

4- A�@W د	
 .7"6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/H	� أ�
5- ��H�A,ا����
 . 7"6 4�5 ا

6- O�RGA Kدوات وا

�B�!اد ا
 .و�!67 ا
 

4��\ي �.��(
 -:ا�(�7 ا��+

 
C[k)96( 
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4� )2(:ر�� ا���(�4 9-�(9-ط ا`1).�'ي C[k �@-� 8t-�5)T (�9�t T�7   9+-ء:ا�7 ا���ــــ(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
  .W@�د �@	ور ا
��ران -1

2- !� ^">Wرانا��
  .67 ا

 .H	��ا��, وأ�!ا/6 4�5 ا
"W@�د أ�
	د 7 -3

 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -4

5- 89	&
 .G� <�!� �H�W	ء ا
�&	%6 ا

6- 89	&
 .�GSW ا
�&	%6 ا

7-  ORGWKدوات وا

�Bا
 .�!اد و�!67 ا
 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1 . ���ان آ@!�Z�6×  12×25. 

8-^�T ء-2 . ���ان	� . 

 . إ�G�N-3 .ة 9-�7

10-T �) ^�. 4-Bر� . 


&>-5 . زاوG� <W	ء-11�� .     
 6-<7�"� . 

 : ا��;.�ب �4 ا����ربا`?(اء
1- A�@Wران��
  .� �@	ور ا

2- A">�!� ^رانا��
  .67 ا

3- A�@W7 د	
 .H	6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/"� أ�

 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -4

5- 89	&
 .G� <�!� ��H�A	ء ا
�&	%6 ا

6- 89	&
 .�G	ء ا
�&	%6 ا

7- ARG� OKوات ودا

�Bا
 .�!اد و�!67 ا

4��\ي �.��(
 -:ا�(�7 ا��+

 
 C[k)97( 
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4� )3(:ر�� ا���(�C[k �@-� 8t-�5 (+)�9�t T�7.   4   9+-ء:ا�7 ا���ــــ(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
 .W@�د �@	ور ا
��ران -1

2- !� ^">Wرانا��
 .67 ا

3- !� ^">Wرانا��
 .A 67&	%6 ا

4- W7 د	
 .H	6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/"@�د أ�

 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -5

6-  ORGWKدوات وا

�Bا
 .�!اد و�!67 ا
 

 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1 . ���ان آ@!�Z�6×  12×25. 

8-^�T ء-2 . ���ان	� . 

 . إ�G�N-3 .ة 9-�7

10-�) ^�T . 4-Bر� . 


&>-5 . زاوG� <W	ء-11�� .     
 6-<7�"� . 

 

 : ا��;.�ب �4 ا����ربا`?(اء
1- A�@Wران��
 .� �@	ور ا

2- A">�!� ^رانا��
 .67 ا

3- A">�!� ^رانا��
 .A 67&	%6 ا

4- A�@W7 د	
 .H	6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/"� أ�

5- AH��,ا����
 .� 7"6 4�5 ا

6- ARG� OKدوات وا

�Bا
 .�!اد و�!67 ا
 

4��\ي �.��(
 -:ا�(�7 ا��+

 
 C[k)98( 
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4� )4(:ر�� ا���(�4   .رآ�9�t T�7 �@-� 4 و1�b  رص ��ا��T:ا�7 ا���ــــ(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
�ا�"W a@�د ()B ا
���	ك -1Aو ��	w
 .ا

 .H	6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/"W@�د أ�
	د 7 -2

 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -3

�ص ��ا��, ا
"!ب �: دون �!�> -4W. 
 

 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
5-^�T د  %!ب -1 . ���ان	
�Z�6×  12×25. 


&>-2 .ة 6-�7�� .   

7-�) ^�T . 3-<7�"� . 

 . ���ان آ@!
�-4 . زاوG� <W	ء-8

 

 : ا��;.�ب �4 ا����ربا`?(اء
�ا�"B() �W�@A a ا
���	ك -1Aو ��	w
 .ا

2- A�@W7 د	
 .H	6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/"� أ�

3- AH��,ا����
 .� 7"6 4�5 ا

 .رص ��ا��, ا
"!ب �: دون �!�> -4

 

4��\ي �.��(
 -:ا�(�7 ا��+

 
 C[k)99( 
 



 65

 

4� )5(:ر�� ا���(�t-�5)T (�9�t T�7.  4/-ت C[k   رص ��ا��T:ا�7 ا���ــــ(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
�ا�"W a@�د ()B ا
���	ك -1Aو ��	w
 .ا

2- W7 د	
 .H	 وأ�!ا/��,6 4�5 ا
��ا"@�د أ�

 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -3

�ص ��ا��, ا
"!ب �: دون �!�> -4W. 

 
�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 

5-^�T د  %!ب -1 . ���ان	
�Z�6×  12×25. 


&>-2 .ة 6-�7��  . 

7-�) ^�T . 3-<7�"� . 

 . ���ان آ@!
�-4 . زاوG� <W	ء-8

 

 :�;.�ب �4 ا����رب ا�ا`?(اء
�ا�"B() �W�@A a ا
���	ك -1Aو ��	w
 .ا

2- A�@W7 د	
 .H	 وأ�!ا/��,6 4�5 ا
��ا"� أ�

3- AH��,ا����
 .� 7"6 4�5 ا

 .رص ��ا��, ا
"!ب �: دون �!�> -4
 

4��\ي �.��(
 -:ا�(�7 ا��+
 

 
 C[k)100( 
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4� )6(:4ر�� ا���(�  .t-�5 (+)�9�t T�7/-ت �-@�� C[k   رص ��ا��T:ا�7 ا���ــــ(
 

��� ا��ا%ه�اف���~ ا����رب �-دراً A.B أن����8 : ر�� :أن 
�ا�"W a@�د ()B ا
���	ك -1Aو ��	w
 .ا

 .H	6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/"W@�د أ�
	د 7 -2

 .�H�W 7"6 4�5 ا
��ا��, -3

�ص ��ا��, ا
"!ب �: دون �!�> -4W. 

 
�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 

5-^�T د  %!ب -1 . ���ان	
�Z�6×  12×25. 


&>-2 .ة 6-�7��  . 

7-�) ^�T . 3-<7�"� . 

 . ���ان آ@!
�-4 . زاوG� <W	ء-8

 

 : ا��;.�ب �4 ا����ربا`?(اء
�ا�"B() �W�@A a ا
���	ك -1Aو ��	w
 .ا

2- A�@W7 د	
 .H	6 4�5 ا
��ا��, وأ�!ا/"� أ�

3- AH��,ا����
 .� 7"6 4�5 ا

 .رص ��ا��, ا
"!ب �: دون �!�> -4
 

�\ي
�4ا�(�7 ا��+)��.� :- 

 
 C[k)101( 
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ÉiaŠÛa@õŒ¦a 
 

����Ômìñ‡�����yìÛa@áí  

ò�����îjíŠ‡nÛa 
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SYـا�ـ� (ي ــــ*ــ+ــ-ر ا�ـ
 


O �8             -1س�� -�9 -F�M ا��ارد P;_�ا ~�	�5 8� �� أ�HB آH�-�9 آ�M CH(ة �4 ا�
�(ات ا�_-��t ا��-�


-ت ا�(9-ط ا`1).�'يjا�� . 

�� اKدW> ه� ا
"!�> ا-أ 	H
!"� 6d!A 
 	Wاز!�	G� اد��
 .jؤ"!ل ا
��ار ا

�اد �G	أ? �W B&W]  -ب�
��	ط ؤN�, ا
��ار ا
	� jض/:  ا������ي� . %!�> وا�1ة/


[  W[�8 اN[�<�ام آ�G[�ر        -ج^S} 6]7!�   ا��� A 4S"GW�	�	 �@�} اKدW	ت �� وا#H> ا
��ار n �@[	ور /[

 .�6 �@	ور %!ب ا
Gl	وW	ت

�ا��ا
�[[0	�> ا�K&[[�> �[[�: -د]]/ nا��� %[[!�> �[[OP اKدW[[	ت �[[0	�h <	�[[�> وA[[0	وي n ا
[[Gl	وW	ت و/[[

 .(G	وي

�� آI  إ�[	 ([G	وي �[� آ[I ا
���	آ[�: أو أدW	ت     �: W)[!ن وd[6 ا
"[!ب    �	
�[  �����	آ[�: آ[B    �[�    -ه[ ـ

 .ا
���	آ�:

�آ: ا
&	89  %!�>-و

H	 ا!%  <H#ت �� وا	WدKك ا	��� <H#وا �� 	Hd� .���	ك ا
Gl	وW	تو/

زو#�ً	 ��ن ا
���	ك ?  /�داً ا
�"�[!ب 
�\"[�> %[!ل وا#H[> �[��	ك اKدW	ت          "[!ب ا
 /[�د    	ن إذا آ[   -ز

 .W@�!ي آ��Gراً

 /[[�دااKدW[[	ت  /[[�د %[[!ب  آ�G[[�ر وا1[[� �[[� آ[[B �[[��	ك �[[: ا
��ا�[[�,  إذا آ[[	ن        اN[[�<�امW[[�8  -ح

 .آ0�+ زو#�ً	 
 

 �HHt  �9 =15 �HH7ب �HH=�_�م HH9 0HHM+-ء ا�)�HHران HH�-9(9-ط ا`1).�HH'ي aHHMذا آHH-ن HHB(ض ا�;�HH  -2س


-ت وk(وط ا�(9-ط ا`1).�'يjا�� OMو �� :PMآ�C ا�
(اG-ت ا��-�
 .8N= ................. %!ل ا
"!�>  -أ

 .8N................. =  %!ل آ��Gر �: �!ع hIh> أر�	ع (G	وي   -ب

�ض آ��Gر �: �!ع hIh> أر�	ع (G	وي -ج/  = .................8N. 

 .G) O = .................8N	وي  %!ل آ��Gر �: �!ع �P-د

�ض آ��Gر �: �!ع �G) OP	وي -هـ/  = .................8N. 

 .8N................. =  %!ل آ��Gر �: �!ع �OP أدW> -و

�ض آ��Gر �: �!ع �OP أدW> -ز/  = .................8N. 

 .8N................. =  %!ل آ��Gر �: �!ع ر�G) 6	وي -ح

 .8N................. = ��ر �: �!ع ر�G) 6	وي  /�ض آG-ط

�ض #�ار N�, %!�> وا�1ة -ي/  = .................8N. 

�ض #�ار N�, %!�> و�OP -ك/  = .................8N. 

�ض #�ار -ل/   :���!% ,�N ................. =8N. 
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�HH7 و�HH7-آ�   �HH7 D140 وار5
-HHB 240  إذا آHH-ن �;.HH9 -ً9�HH+-ء ?�HHار �9�HHt D[�HH7 وD��HHt  -3س

       ��)H���1 ا�H� =1        9/-دP9 م�_�=H��ب ا�H;�وا �H7 x11x623 �7- �� أآ�C ا�
(اG-ت ا��-�


-ت وk(وط ا�(9-ط ا`1).�'يjا�� OMو D5-� :�	=-ب آ�
 .���	ك= ................ /�د ا
��ا��,  -أ

 .%!�>................ = %!ب ا
���	ك ا
!ا�1  /�د -ب


���ار /�د ا
"!ب ا
�"�!ب-ج  = ................<�!%. 

 .�� ا
���	ك ا
!ا�1................  /�د ا
)��Gرات  -د

 .�� آB ا
��ا��,................  /�د ا
)��Gرات  -هـ


a ................  ه! �!ع ا
)��Gر-و!% ................ = ad� .8N ................ =8N ، و/

 

�HH7105  �HH7 وار5
-DHHB  103 ار �9�HHt D[�HH7 وHH1�b وD��HHt  إذا آHH-ن �;.�HHب HH9+-ء ?�HH -4س

  ��)HHH���1 ا�HHH�  آ�-�HHH7د 1= و-HHH/9P9 م�_�=HHH��ب ا�HHH;�وا �HHH7 x12x625  CHHHآ�PM ،�HHH7


-ت وk(وط ا�(9-ط ا`1).�'يjا�� OMو D5-� :ا�
(اG-ت ا��-��� �	=-ب آ�
 .���	ك= ................ /�د ا
��ا��,  -أ

 .%!�>............ ....=  /�د %!ب ا
���	ك ا
!ا�1 -ب

 .%!�>................ =  /�د ا
"!ب ا
�"�!ب 
���ار-ج

 .�� ا
���	ك ا
!ا�1................  /�د ا
)��Gرات  -د

 .�� آB ا
��ا��,................  /�د ا
)��Gرات  -هـ

 ................ �!ع ا
)��Gر ه!-و

 

  ا�(ا89 �)�ار 9�t D[�7�-ن؟ أ�B �=-ب آ��-ت ا�)�ار �4 ا�;�ب 0M ا�=�ال-5س
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، ?�ار )أ(���H~ ا����H-ك ا%ول H�-9(9-ط ا`1).�H'ي أر�H? �H/9ران ه0H ?�ار        ) C[Hk )102   -6س

 : �7 ا��;.�ب 6 × 12 × 25 ا�;�ب ا��=�_�م نوآ-) د(، ?�ار ) ?ـ(، ?�ار ) ب(
 . أ/� ر8N ا
���	ك اKول 
)B #�ار �!d@	 أ�
	د ا
���	ك-أ


)B #�ار ار8N ا
���	ك ا
w-ب ��	. 

 . ار8N وا#H> ا
��اران 
���ا��, اKر�
>-ج

 
 C[k)102( 

 

 

���HHHH~ ا����HHHH-ك ا%ول HHHH�-9(9-ط ا`1).�HHHH'ي %ر�HHHH/9 أرآHHHH-ن �-@��HHHH هC[HHHHk )103 (     0HHHH -7س 

   4Hأ(رآ (   4Hورآ)ب (    4Hورآ ،)ـ H?(   4Hورآ ،)د ( -Hم  نوآ�_�=H��ب ا�H;��7، 6×12 ×25 ا 

 :ا��;.�ب ر�7 ا����-ك ا�C[� 01-2 رآ4

 
 C[k)103( 
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���HH~ ا����HH-ك ا%ول HH�-9(9-ط ا`1).�HH'ي %رHH/t-�5 �HH/9-ت �-@�C[HHk )104 (  C[HHk �HH -8س)T (

  8HHHHHHHt-�5 0HHHHHHHأ(وه ( 8HHHHHHHt-�5،)ب( 8HHHHHHHt-�5و ،)ـHHHHHHH?( 8HHHHHHHt-�5و ،)د (-HHHHHHHب نوآ�HHHHHHH;�ا  

 : �7، ا��;.�ب ر�7 ا����-ك ا�68t-�5 C[� 01-2 × 12 × 25ا��=�_�م 

 
 C[k)104( 

 

 

���H~ ا����H-ك ا%    ) C[Hk )105    -9س C[k ��@-� ت-/t-�5 �/9ي %ر'�وه0 + ول 9-�9)-ط ا`(1.

 �HHH8 ر�HHHt-�5)1( �HHH8 ر�HHHt-�5 ،)2( �HHH8 ر�HHHt-�5و ،)3( �HHH8 ر�HHHt-�5و ،)4 (-HHHب نوآ�HHH;�ا 

 : �7، ا��;.�ب ر�7 ا����-ك ا�68t-�5 C[� 01-2 × 12 × 25ا��=�_�م 

 
 C[k)105( 
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�ــــ-ر ا�/�.ــــ0�SYا 
 

�-ر�SYرــ�ر        .ـ�9+-ء رآ4 �-@ـــ: ا�7 ا-��SY1 (:� ا( 
 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1 . ���ان آ@!�Z�6×  12×25. 

8-^�T ء-2 . ���ان	� . 

    . إ�G�N-3 .ة 9-�7

10-�) ^�T . 4-Bر� . 


&>-5 . زاوG� <W	ء-11�� .     
 6-<7�"� . 

 
 : ا��;.�ب �4 ا����ربا`?(اء

GS	ء 01	ب -1 <�!�"�
 . ��ا��, �: ا
"!ب4 آ��	ت ا
"!ب ا

2- 	HA	
%	&Aران و��
 .A<"�^ �!67 ا

 . و��H�Aه	�W�@A أ�
	د 7"6 4�5 ا
��ا��, -3

4-  ��H�A<��G�Nا� <�!�
 .ا

 . ��ا��, 
��&	%6 ا
&	G�489	ء  -5

6-  O�RGAKاB�

 .دوات و�!67 ا
 

 

�-ر�SR� ي\�
 :ا�(�7 ا��+

 

 C[k)106( 
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�-ر�SY8 �-@ــــ� 9+-ء:ا�7 اt-�5 .            رــ�ر-��SY2(: � ا( 
 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1 . ���ان آ@!�Z�6×  12×25. 

8-^�T ء-2 . ���ان	� . 

    . إ�G�N-3 .ة 9-�7

10-�) ^�T . 4-Bر� . 


&>-5 . زاوG� <W	ء-11�� .     
 6-<7�"� . 

 

 : �4 ا����رب ا��;.�با`?(اء

GS	ء  -1 <�!�"�
 . ��ا��, �: ا
"!ب014	ب آ��	ت ا
"!ب ا

2- 	HA	
%	&Aران و��
 .A<"�^ �!67 ا

 . و��H�Aه	�W�@A أ�
	د 7"6 4�5 ا
��ا��, -3

4-  ��H�A<��G�Nا� <�!�
 .ا

 . ��ا��, 
��&	%6 ا
&	G�489	ء  -5

6-  O�RGAKاB�

 .دوات و�!67 ا
 

�-ر�SR� ي\�
 :ا�(�7 ا��+

 

 C[k)107( 
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�-را7�SYا �: C[k �@-� 8t-�5 رــ�ر            (+). 9+-ء-��SY3(: � ا( 
 

�� ا�Rز�����Rت ا���رF=��ات وا'�F(��ا: 
7-�

	د  %!ب -1 . ���ان آ@!�Z�6×  12×25. 

8-^�T ء-2 . ���ان	� . 

 . إ�G�N-3 .ة 9-�7

10-�) ^�T . 4-Bر� . 


&>-5 . زاوG� <W	ء-11�� .    
 6-<7�"� . 

 

 : ا��;.�ب �4 ا����ربا`?(اء

GS	ء  -1 <�!�"�
 . ��ا��, �: ا
"!ب014	ب آ��	ت ا
"!ب ا

2- 	HA	
%	&Aران و��
 .A<"�^ �!67 ا

 . و��H�Aه	�W�@A أ�
	د 7"6 4�5 ا
��ا��, -3

4-  ��H�A<��G�Nا� <�!�
 .ا

 .  ��ا��, 
��&	%6 ا
&	G�489	ء -5

6-  O�RGAKاB�

 .دوات و�!67 ا
 

�-ر�SR� ي\�
 :ا�(�7 ا��+

 

 C[k)108( 
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 �ــــ�ـ+ـ
ـ-ت ا�ـــ.	ـ�;ـد ا��ـــ(=ــ�
 

��ا���;.	-ت 9-�.{� '� ا�/(9��ا���;.	-ت 9-�.{�  ا`1).
  

Header <WدKا  

Wall  ار�# 

English Bond  ط ا������ي	��
 ا

Corner  :رآ 

Stretcher  <Wو	Gl
 ا

Bat ر��G(
 ا

Perpendicular  ��	
�� 

Intersection  6%	&A <"&� 
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 �-@�ــــــ� ا��(ا?ـــــ8 وا���ـــــ-در

 
Yًأو :�� :ا��(ا?8 ا�/(9

1-    0H1-��- ا��H?���+[5 - ون        أ/ م�]T� و BS]&� �]�1–      8�]�
�
���> وا]�

	�>  –وزارة ا
��l!ن  
  ا�دارة ا

 <�G=

	ء–اGX .  

�اA] – �@�� ر(	د ا
�P� :W"=_ / د – ا�(�7 وا`X1-ء ا���01 -2
�وت–دار ا�� .     

3-      0B-+�H�0 واH7�+F�ا �H7)�ا –    �	S1 ��l� ز	�ت �@�� زآ�    – >��[��� – <����
��0N>  وزارة ا

 �GH�

��8 ا�
�ا�7>–ا

 . ا
��H!رW> ا

4- ��7�+F�ا �B�7���ا – ��	w
�ي - ا
��ء اKول وا&S
�– /�S ا
�"�O اP� <Wر!H�# . 

 

 
-ً�1-q :��� :ا��(ا?8 ا%?+
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